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ALGEBRA AND GEOMETRY



A NOTE ON McCOY RINGS

Dusgan Jokanovié
University of East Sarajevo, Production and Management Faculty Trebinje

dusan.jokanovic@fpm.ues.rs.ba

In this paper R is a noncommutative ring with identity, and ¢ is automorphism of
the ring. Recall that R is a right(left) McCoy ring if the equation f(z)g(x) = 0
holds, where f(x),g(z) € R[x]\0, implies that there exists a nonzero ¢ € R such
that f(z)e = 0 (¢f(x) = 0). We consider Hilbert property in ring, which means
possibility of transferring property from ring to some of his polynomial or skew
polynomial extension. We deal with a several types of related rings such as reduced
rings, Armendariz rings and rigid rings. We will also investigate weak McCoy skew
polynomial rings.
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BROJNOST KVAZI STROGO REGULARNIH
GRAFOVA SA PARAMETRIMA (n,k,0;2,1), k < 4
DIJAMETRA 2

Hermina Alajbegovi¢
Univerzitet u Zenici, Maginski fakultet

hermina@mf.unze.ba

Almir Huskanovié¢
Univerzitet u Zenici, Maginski fakultet

almirh@mf.unze.ba

Kvazi strogo regularan graf sa parametrima (n, &, a; c1, ¢, ..., ¢p) je k - regularni graf
sa n ¢vorova takav da bilo koja dva susjedna ¢vora imaju a zajednickih susjeda, a



bilo koja dva nesusjedna ¢vora imaju c¢; zajednic¢kih susjeda za neko i , 1 < ¢ < p.
Za kvazi strogo regularan graf G kazemo da je pravi ako za svako ¢;;, 1 < ¢ < p
postoje dva nesusjedna ¢vora koji imaju ¢; zajednic¢kih susjeda, a broj p se zove
razred grafa G. Ova familija grafova je generalizacija strogo regularnih grafova i raz-
daljinsko regularnih grafova. Prouc¢avanje kvazi strogo regularnih grafova je zapoceto
zadnjih desetak godina i joS nisu dovoljno istraZeni. Poznato je da je familija svih
kvazi strogo regularnih grafova beskonacna, ali nije poznato da li za date parametre
(n,k,a;c1,c, ..., cp) postoji konacno ili beskonacno kvazi strogo regularnih grafova.
U nekim sluc¢ajevima ne znamo da li postoji i jedan graf sa datim parametrima.
Goldberg F. je postavio hipotezu da za k& > 3 i za bilo koje p postoji konacan
broj kvazi strogo regularnih grafova razreda p. Zbog sloZenosti problema tesko je
izraziti brojnost kvazi regularnih grafova u zavisnosti od njegovih parametara. U
ovom radu mi ¢emo pokazat da skup svih pravih kvazi strogo regularnih grafova sa
parametrima (n,k,0;2,1), k < 4 dijametra 2 ima samo jedan element. Takoder ¢emo
izvesti formulu koja daje broj ivica u kvazi strogo regularnom grafu sa parametrima
(n,k,a;cy,c2),c1 > co ukoliko takav graf postoji.

Bibliography

[1] Bannai, E., Ito, T., The study of distance - regular graphs from the algebraic (i.e.
character theoretical) viewpoint, Proc. of Symposia Pure Math., 47, 1987, 343 —
349

[2] Goldberg, F., On quasi-strongly reqular graphs, Linear Multilinear Algebra, 54,
2006, 437 — 451

[3] Goldberg, F. Laplacians of Graphs, Quasi - Strongly Regular Graphs and Com-
pletely Positive Graphs, Master thesis, Israel Institute of Technology, 2004

[4] Hermina, A., Almir, H., Stefko, M., Primo, S., On the Extendability of Quasi-
Strongly Regular Graphs with Diameter 2, Graphs and Combinatorics, 34, 2018,
711-726

[5] Koolen, J. H. and Moulton V., On a conjecture of Bannai and Ito: There are
finitely many distance - reqular graphs with degree 5, 6 or 7, Europ. J. Combina-
torics, 23, 2002, 987 - 1006

6] Taylor, D. E. and Levingston, R., Distance-reqular graphs. In Combinatorial
g
Mathematics, Edited by: Holton, DA and Seberry, J. Berlin: Springer-Verlag.
(Proceedings, Canberra 1977), 686, 1977, 313-323.



A FORMULA FOR THE NUMBER OF GAPS IN THE
TRIANGULAR GRID
Lidija Comi¢
University of Novi Sad, Faculty of Technical Sciences

Apart from the square grid, the geometrical and topological properties of the al-
ternative hexagonal and triangular grids were also widely investigated. One of such
properties is the number of gaps in a binary object in the grid. A gap is a location (a
vertex) at which the boundary of the object is non-manifold. The number of gaps is
one of the descriptors of the object topology. We propose a formula for the number
of gaps in an object in the triangular grid (with the double gaps counted twice).

CONVEX LATTICE POLYGONS OF MAXIMUM
AREA

Vidan Govedarica
University of East Sarajevo, Faculty of Electrical Engineering

vidangov@yahoo.com
Marko Citi¢
University of East Sarajevo, Faculty of Philosophy
citicm@yahoo.com

Let K denote convex lattice polygon with ¢ interior lattice points and area a. In this
paper, we determine the maximum values of functions a; = a(K, i), i > 0.

TEOREME INCIDENCIJE NA MNOGOSTRUKOSTI

Dorde Barali¢
Matematicki institut SANU, Beograd

djbaralic@turing.mi.sanu.ac.rs

Zoran Petri¢
Matematicki institut SANU, Beograd

zpetric@turing.mi.sanu.ac.rs
Marina Mili¢evi¢
Fakultet za proizvodnju i menadZment Trebinje

marina.milicevic@fpm.ues.rs.ba

Predmet rada su razli¢iti pristupi u dokazivanju teorema incidencije u RP?. VaZne
dokaze teorema incidencije moZemo obezbjediti lijepljenjem vige trouglova koji nose
Cevinu ili Menelajevu konfiguraciju, pri ¢emu teoreme incidencije posmatramo kao
cikli¢ne strukture na adekvatno odabranoj, trianguliranoj mnogostrukosti. U radu
¢emo pokaziti i kako se binomni dokazi teorema incidencije, koji se zasnivaju na bik-
vadratnim izrazima i Grasman-Plikerovim relacijama za tacke u projektivnoj ravni,
mogu prevesti u dokaze tipa éeva/ Menelaj.
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Polazeéi od postavke Rihter-Geberta da se neke teoreme incidencije u projektivnoj
geometriji mogu dokazati lepljenjem Menelajevih i Cevinih konfiguracija, krenuli smo
da sa dokazno-teoretske tacke gledista ispitujemo Sta bi jedan takav, nestandardni,
formalni sistem mogao da predstavlja. Zbog uniformnosti osnovnih tvrdenja od ko-
jih polazimo eliminisali smo Cevine konfiguracije tako §to smo ih proizveli lepljenjem
Menelajevih.

Grubo govoreéi, na$ sistem bi trebalo da omoguéi izvodenje jedne Menelajeve kon-
figuracije iz skupa takvih konfiguracija. Ovaj projekat je u radnom statusu i on



ukljucuje tri tima od kojih se jedan bavi dokazno-teore-tskim postavkama, drugi se
bavi analizom projektivnih rezultata koji bi se mogli dobiti na ovaj nacin, dok se
treéi tim bavi jednim posebnim pogledom koji bi ceo problem stavio u okvir teorije
cikli¢nih operada.

OD GRADUIRANIH PRSTENA U KRASNEROVOM
SMISLU DO KRASNER-VUKOVIC
PARAGRADUIRANIH PRSTENA

Mirjana Vukovié
Akademija Nauka i Umjetnosti Bosne i Hercegovine

mirvuk48@gmail.com

U predavanje ¢e biti ukljucena kratka istorija graduiranih prstena koja se odnosi na
Krasnerov pojam korpoida [M.Krasner: Une généralisation de la notion de corps-
corpoide. Un corpoide remarquable de la théorie des corps valués, C. R. Acad. Sci.,
Paris 219 (1944)] i opsti graduirani prsteni u Krasnerovom smislu [M. Krasner: Le
vieuz qui est noef, Revue Romaine de Math. pure et appliquées, T. XXVII| (vidjeti
takode [M. Vukovi¢, Institut Fourier, Grenoble, 2001]). Zatim ¢e biti prezentirani
neki rezultati teorije Krasner-Vukovié¢ paragraduiranih prstena, ukljuéujudi i primjere
paragraduiranih prstena koji nisu graduirani.
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INVERSE SPECTRAL PROBLEMS FOR
DIFFERENTIAL OPERATORS WITH DELAY:
UNIQUENESS AND ALGORITHM
V. Yurko

Saratov State University, Russia
YurkoVA@info.sgu.ru

Non-self-adjoint second-order differential operators with a constant delay are stud-
ied. We establish properties of the spectral characteristics and investigate the inverse
problem of recovering operators from their spectra. For this nonlinear inverse prob-
lem the uniqueness theorem is proved and an algorithm for constructing the global
solution is provided.
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JEDAN INVERZNI PROBLEM ZA
DIFERENCIJALNU JEDNACINU TIPA
STURM-LIUVILA SA KONSTANTNIM

KASNJENJEM, U KOJOJ GRANICNI USLOV

GRANICNOG ZADATKA SADRZI SPEKTRALNI
PARAMETAR
Milica Boskovi¢
Univerzitet u Istoénom Sarajevu, Maginski fakultet

boskovicmilica94@Qgmail.com

Vladimir Vladici¢
Univerzitet u Isto¢nom Sarajevu, Filozofski fakultet

vladimir.vladicic@ffuis.edu.ba

U ovom radu posmatramo diferencijalnu jedna¢inu drugog reda sa konstantnim kasn-
jenjem —y (z) + q(z)y(z — 7) = My(z), gdje je ¢ kompleksno vrijednosna funkcija,
g € L?[0,7), a kasnjenje 7 € (§,m). Rijesi¢emo inverzni problem, tj. konstruisati
karakteristike operatora ¢ i 7, pri ¢emu grani¢ni uslovi zavise od spektralnog parame-
tra. Dokazujemo da su kasnjenje 7 i potencijal ¢ jedinstveno odredeni iz dva spektra,
prvog za y(0) = 0,y(w) = 0 i drugog za y(0) = 0,y (7) + Ay(r) = 0. Takode, kon-
struiSemo potencijal ¢ pomoc¢u Furijeovih koeficijenata ove funkcije.

AN INVERSE PROBLEM FOR A CLASS OF
STURM-LIOUVILLE OPERATOR WITH SPECTRAL
PARAMETER IN BOUNDARY CONDITIONS

F. Ayca Cetinkaya

Mersin University, Department of Mathematics

faycacetinkaya@mersin.edu.tr

This work aims to examine the direct and inverse problem for a boundary value
problem which consists a second order differential equation with a piecewise contin-
uous coefficient and a spectral parameter in boundary conditions.

Examining the direct problem means, investigating the properties of the spe-
cial functions of the boundary value problem, obtaining asymptotic formulas for



the eigenvalues and eigenfunctions, giving the theoretic formulation of the boundary
value problem in a special Hilbert space and obtaining the expansion formula with
respect to the eigenfunctions.

Examining the inverse problem suggests, discussing the evolution of the Weyl
solution and Weyl function and proving the uniqueness theorems for the solution of
the inverse problem with Weyl function and spectral data.

The above-mentioned results are obtained by using the methods of [1,2,3].
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AN INVERSE SPECTRAL PROBLEM FOR
STURM-LIOUVILLE OPERATORS WITH TWO
DELAYS UNDER ROBIN BOUNDARY CONDITIONS
Biljana Vojvodic
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This paper deals with non-self-adjoint second-order differential operators with two
constant delays 7;, ¢ = 1,2, which are less than half the length of the interval. We
consider the case when ; € [%”7 ) and potentials ¢; are real-valued functions from
Lo[7;, ], i = 1,2. The inverse spectral problem of recovering potentials from the



spectra of boundary value problems under Robin boundary conditions, has been
studied. We consider four boundary value problems

4" (x) + q(2)y(x — 1) £ ga(2)y(z — 72) = My(z), = € [0, 7]

y'(0) = hy(0) =0, y'(m) + Hyy(m) = 0, k = 1,2

where A is the spectral parametar.The spectra of boundary value problems lead
to Volterra linear integral equations and then potentials ¢; ¢ = 1,2 are uniquely
determined by those integral equtions.
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STURM-LIOUVILLE OPERATORS WITH N LARGE
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This paper deals with non-self-adjoint second-order differential operators with N
constant delays 7;, ¢ = 1,...N, which are larger than half the length of the interval.



The inverse spectral problem of recovering potentials from the spectra of boundary
value problems under Robin boundary conditions, has been studied. We consider
2N boundary value problems:

N
—y'(@)+ 3 a0y — ) = My(a) (1)
=1
Y/ (0) — hiy(0) = 0, y'(m) + Hy(m) = 0, k= 1,2 (2)

and

N
—y" (@) = gm(@)y(@ = T) + > a:(@)y(z —7) = My(x), m =2,.., N
bines
under the same conditions (2), where A is the spectral parametar and potentials

q; are real-valued functions from Lg[r;, 7], i = 1,..., N. We prove that delays and
potentials are uniquely determined by their spectra.
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NORMAL FAMILIES, THEOREMS OF LIOUVILLE
AND PICARD AND BLOCH PRINCIPLE
Zarko Pavicevié
Faculty of Natural Sciences and Mathematics, University of Montenegro, Podgorica, Montenegro
National Research Nuclear University MEPhI (Moscow Engineering Physics Institute), Moscow,
Russia
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In this article, Liouville’s theorems and the first (little) Picard’s theorem for com-
plex analytical and meromorphic functions can be obtained as direct consequences
of the Montel theorems on the normality of the family of analytic and meromorphic
functions.This gives us an illustration of Bloch’s principle.



ANALYSIS MEETS TOPOLOGY: CONVERGENCE
Ljubisa D.R. Ko¢inac

University of Ni§, Serbia
lkocinac@gmail.com

Let (X, d) and (Y, p) be metric spaces. By Y and C(X,Y) we denote the sets of all
and all continuous mappings from X to Y. There are several natural topologies on
YX and so on C(X,Y). We consider convergence properties of sequences and nets
in YX and C(X,Y) equipped with those topologies. In particular, some classical
questions in mathematical analysis will be discussed.

BILINEARNO KASNJENJE

Ismet Kalco
Univerzitet u Zenici, Filozofki fakultet Milenko Pikula

Univerzitet u Isto¢nom Sarajevu, Filozofki fakultet Pale

Diferencijalni izraz tipa

—y//(.%') + Q(x>y (’Y(x)) y T € [077T]

pri ¢emu funkcije v, y”, ¢, v pripadaju nekom od funkcionalnih operatora i vazi y(z) <
x, x € (0, 7], generise diferencijalni operator tipa Sturm-Liuvila sa kasnjenjem na
segmentu [0, 7w]. Funkcija v je funkcija kasnjenja.
Umjesto Cetverodimenzionalne funkcije bilinearnog kaSnjenja, mi smo proucavati
trodimenzionalnu familiju funkciju kagnjenja u obliku

axr +b

— 3
7(‘,1})_‘%‘ x+c7(a7bac)€R'

ON RAPIDLY VARYING SEQUENCES

Valentina Timotié¢
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University of Ni§, Faculty of Natural Sciences and Mathematics Ni§, Serbia
lkocinac@gmail.com

In this paper we investigate the connection between the class R s, of rapidly varying
sequences (in the sense of de Haan) and the rapid equivalence, selection principles
and game theory.



KOHCTPYKIINJA MHTEI'PAJIHE JEJIHAYVHE Y
NMHBEP3HOM IIPOBJIEMY OIIEPATOPA CA
XOMOT'EHUM KAIIBEIBEM
Hparana Heauh
Caobpahajmm dbaxynrer 1060j, Yausepsurer y Ucrounom Capajesy Mutenko ITuxysa

Dunozodcku dakynrer [lase, Yausepsurer y Ucrounom CapajeBy

IMocmarpan je omeparop D? ruma HItypm-Jluysuia remepucan audepeHIjaTHIM
U3pPa3OM
—y"(2) + q(2)y(az), g € L2]0, 7], € (0,1)

ca pa3uje/beHNM TPAHUIHUM YCJIOBUMA
y'(0) — hy(0) =0, ¥/ (7) + Hjy(r) =0, j=1,2 h,H; €R.

Koncrpyucane cy kapaxrtepuctuuyse (yHKIMje IIOCMATPAHOT  ONEPATOPA,
W3BpINEHEe gjeruMudne TpaucdopMmanuje THX (PyHKIHja,HaheHe acHMITOTHKE
ILUXOBUX HyJa Ka0 W ACHMITOTHKE CONCTBEHWX BPHUjETHOCTH OIEPATOPA.
Meromom kapakTepucTudHuX (DYHKIMja KOHCTPYHUCAHA j6 WHTErPATHA jeTHAUNHA
NpUMjEeH/bUBA, 3a pjellielbe WHBEP3HOD pobJjieMa  OmepaTopa ca XOMOIE€HUM
KaIFhEHEM.

REGULARIZOVANI TRAGOVI QPERATORA SA
DVA KONSTANTNA KASNJENJA

Nataga Pavlovié¢ Komazec
Univerzitet u Istotnom Sarajevu, Elektrotehnicki fakultet

natasa.pavlovicQetf.ues.rs.ba
Milica Boskovié

Univerzitet u Isto¢nom Sarajevu, Maginski fakultet

boskovicmilica94@gmail.com
Posmatramo spektralni grani¢ni zadatak
"
—y'(2) + qu(@)y(z — 1) + @(2)y(z — 72) = Ay(x)
y(x — 7’2) =0,z € (0,7’2],

v
y(m) =0, q1(x), g2(x) € L2[0, 7], 72 = 271,72 € [5,7T]~

Konstruise se karakteristi¢na funkcija i asimptotika sopstvenih vrijednosti koja omogucava
izracunavanje prvog i drugog regularizovanog traga.
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ON INVERSE SPECTRAL PROBLEM FOR
FUNCTIONAL-DIFFERENTIAL OPERATORS WITH

FROZEN ARGUMENT
Sergey Buterin

Saratov State University

We consider the operator ly := —y"(x) + ¢(z)y(a), 0 < z < 7, y(0) = y(7) = 0,
where g(z) € L2(0,7) is a complex-valued function and a/m € [0,1] is a rational
number. The inverse spectral problem is studied of recovering the potential ¢(z)
from the spectrum of £. We describe the sets of isospectral potentials and prove the
uniqueness theorem in the class of potentials possessing some symmetry-type prop-
erty. Moreover, we obtain a constructive procedure for solving this inverse problem
along with necessary and sufficient conditions of its solvability, which, in turn, give
the characterization of the spectrum. In parallel, we establish that the informativity
of the spectrum is severely unstable with respect to the parameter a.

ON CEBYSEV FUNCTIONS ON GENERAL METRIC
SPACES ENDOWED WITH A FINITE MEASURE
Huse Fatki¢, Slobodan Sekulovié¢, Berina Fatki¢, Jasmina Fatkic¢

Univerzitet u Sarajevu, Elektrotehnicki fakultet

In this paper, we investigate metric properties and dispersive effects of strong-mixing
measure-preserving transformations on general metric spaces endowed with a finite
measure; in particular, we investigate connections with the theory of generalized
(geometric) diameters and with the theory of CebySev functions (as generalizations
of Cebysev polynomials) on general metric spaces. We prove that the known R. E.
Rice’s result [Theorem 2,1978] (motivated by some physical phenomena and offer
some clarifications of these phenomena), which is a substantial improvement of The-
orems 1 and 2 in [T. Erber, B. Schweizer, and A. Sklar 1973|, can be generalized in
such a way that this result remains valid when "diameter" is replaced by "geometric
diameter of order n (n = 3,4,...)". Furthermore, notions of M- radius of Cebygev
order k and M - constant of Cebysev (where M := (M,) is the power mean) in-
troduced by E. Hille in 1961 (and improved in 1965) are used to prove that even
for these quantities the corresponding analogs for strong-mixing measure-preserving
transformations, proved for generalized (geometric) diameters of order n, hold.



SOLVING SOME CLASSES OF DIFFERENCE
EQUATIONS AND THEIR SYSTEMS IN CLOSED
FORM

Bratislav Iricanin
Univerzitet u Beogradu, Elektrotehnicki fakultet

iricanin@etf.rs

Tatjana Stevié
Univerzitet u Beogradu, Elektrotehnicki fakultet

tanjas019@Qgmail.com

There is a rapidly growing number of papers devoted to the qualitative analysis of
difference equations solution’ behaviour. Unlike this, only a small number of papers
deal with explicit solving of some particular nonlinear difference equations, i.e., ob-
taining their solutions in the so-called closed form. Certainly, this is not an easy
problem, at least not routinely, but in the most cases the problem is, unfortunately,
not solvable. Despite, we believe that an unavoidable step, also even in the qualita-
tive analysis, still had to be very patiently checked in terms of the solvability of the
difference equation or their systems in a closed form [1]. Thus plausibly obtained
form of solution, of course, does not rule out further need for an additional quali-
tative analysis. However, that step naturally can greatly simplify and make more
efficient and comprehensive even qualitative analysis.

In this talk we will describe the achievement of solutions of some new significant
difference equations and their systems of higher order in a closed form. There are
some equations the solutions of which in closed form have not appeared in the litera-
ture hitherto. It can be said that this talk continues in logic way long-standing efforts
of our authors’ team from Belgrade (Serbia) and Brno (Czech Republic), which have
been described in some of the recent work systematized in references 2], [3] , [4],
and [5] listed in the bibliography.
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AN INVERSE PROBLEMS FOR
STURM-LIOUVILLE-TYPE DIFFERENTIAL

EQUATION WITH A CONSTANT DELAY

Nebojsa Duric
University Banja Luka, Faculty of Architecture, Civil Engineering and Geodesy
nebojsa.djuric@aggf.unibl.org

Vladimir Vladicic
University East Sarajevo, Department of Mathematics, Informatics and Physics
vladimir.vladicic@ffuis.edu.ba

We study two type non-self-adjoint second order differential operators with constant
delay generated by

and

Ly = —y"(x) + q(x)y(z — 7);
ylx —7) =1,z € (0,7]

y'(0) = y(m) =0

y'(0) =¢/(m) =0

My = —y"(z) + q(x)y(z — 7);
y(x —7) = f(x), z € (0,7]
f(r)=1

y'(0) = y(m) =0

y'(0) =y'(m) =0


https://imi.pmf.kg.ac.rs/kongres/pdf/accepted-finished/a0121112f9f205bc4e4d5c002870b865_11_0508-2018_020142/ID_218.pdf
https://imi.pmf.kg.ac.rs/kongres/pdf/accepted-finished/a0121112f9f205bc4e4d5c002870b865_11_0508-2018_020142/ID_218.pdf
http://www.lu.lv/fileadmin/user_{-}upload/lu_{-}portal/projekti/pode2016/PODE-2016-iekslaps.pdf
http://www.lu.lv/fileadmin/user_{-}upload/lu_{-}portal/projekti/pode2016/PODE-2016-iekslaps.pdf

where potential ¢(z), f(x) is complex-valued function ¢(z) € L?[0, 7], f(z) € L?[0,7].
We establish proparties of the spectral charactristics and investigate the inverse
problem of recovering operators from their spectra when 7 € (5, 7).
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On rapidly varying sequences: part II
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In this paper we will prove some properties of the rapid equivalence and consider
some selection principles with regard to rapidly varying sequences.



Spektralni problem sa konstantnim kasSnjenjem i
preticanjem
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U ovom radu posmatramo diferencijalnu jedna¢inu tipa Sturm-Liouvillea sa kon-
stantnim ka8njenjem i konstantnim preticanjem oblika.
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PRIMJENA SPEKTRALNIH OSOBINA POZITIVNIH
MATRICA NA KONSTRUKCIJU DEAHP MODELA

Rade Lazovi¢
Univerzitet u Beogradu, Fakultet organizacionih nauka

lazovic@fon.rs

U radu se predlaze nov model za generisanje lokalnih tezina u AHP (Analytic Hi-
erarchy Process) metodi. S obzirom da se za dobijanje tezina koristi DEA (Data
Envelopment Analysis) metodologija, predloZeni model pripada kategoriji DEAHP
(Data Envelopment Analytic Hierarchy Process) modela. Prvi DEAHP model pred-
lozio je R. Ramanathan u radu [1] iz 2006. godine. Dvije godine kasnije, u radu [3]
prezentovan je DEAHP model sa regionom sigurnosti (assurance region), DEA/AR
model, koji je otklonio neke uocene nedostatke Ramanathanovog modela. U ovom
radu predlaze se model sa restriktivnim regionom sigurnosti, DEA/RAR model. Re-
striktivni region sigurnosti odreden je sa dva parametra koji uokviruju spektralni
radijus matrice poredenja. Za dobijanje tih parametara razvijene su dvije heuristike
koje se zasnivaju na procedurama minimizacije maksimuma, odnosno maksimizacije
minimuma odredenog broja realnih funkcija. Softverska implementacija tih proce-
dura realizovana je u MATLAB okruzenju. Dokazano je da DEA/RAR model gener-
i%e tacne tezine kada se primeni na matrice poredenja koje imaju osobinu savrSene
konzistentnosti. Neke od prednosti DEA /RAR modela u odnosu na DEA /AR model
ilustrovane su sa nekoliko numerickih primera. Pored toga, pokazano je da vektor
lokalnih tezina DEA/RAR modela moze biti veoma blizak vektoru lokalnih tezina
koji generie poznata Satijeva metoda sopstvenog vektora [2]. To se deSava kada su
vrednosti parametara modela bliske spektralnom radijusu matrice poredenja.
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ON THE MAXIMAL VALUE OF RRR INDEX
AMONG TREES WITH MANY LEAVES

Lazar Obradovi¢
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Goran Popivoda,
University of Montenegro

The reduced reciprocal Randi¢ (RRR) index of the graph G = (V, E) is defined as

RRR(T) = > +/(du —1)(d, — 1).

wek

We characterize the trees of order n with p pendent vertices that maximize RRR
index for every p > |n/2|, which has been identified as an open problem in [3].
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PRIMENA DIFERENCIJJALNE GEOMETRIJE KOD
TRASIRANJA ZELEZNICKE PRUGE

Aleksandar Grujié¢
grujic_ aca@hotmail.com
Prirodno matematicki fakultet u Kragujevcu



Kretanje voza karakterisano je nizom sledeéih problema kao $to su: obezbedivanje
da voz "ne isko@" iz 8ina i uslovi koji se odnose na voznju putnika. Vec¢ina ovakvih
problema reSava se dobrom konstrukcijom Zeleznicke pruge. Promena pravca kre-
tanja voza se vrsi krivinama. Krivina se sastoji od jednog kruznog luka i dve sopjnice
pomocu koga se kruzni deo pruge spaja sa pravolinijskim delovima. Kada voz ulazi
u krivinu, on preko spojnog dela prelazi u kruzni tok a kada iz krivine izlazi preko
druge spojnice prelazi u pravolinijsko kretanje. Krivina treba da je takva da obezbedi
neometano kretanje voza, da se eliminiSu uticaji inercije, centrifugalnih sila i da ne
dode do ruSenja pruge. Tacke spajanja pojedinih delova pruge moraju biti glatke
tacke putanje. To znaéi da u tim tatkakma postoji glatka tangenta putanje kako bi
se voz kretao u pravcu tangente na putanju. U ovom radu se bavimo konstrukocijom

pruge.
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PRIMENA GENERALIZOVANE LOGISTICKE
JEDNACINE U JEDNOM MODELU PONUDE I
TRAZNJE

Jelena Stanojevi¢, Katarina Kukic

Univerzitet u Beogradu, Ekonomski fakultet

Linearne jednacine, kao i S-oblik jednacina ponude i traznje imaju 8iroku primenu
u ekonomiji, zbog jednostavnosti modela, ali takvo pojednostavljenje modela ga ¢ini
manje primenljivim. U ovom radu su predloZzene odgovarajuée stepene funkcije za
modeliranje ponude i traznje, kao i jednacina relativne promene cene kao linearne
funkcije viska potroSaca, kako bi se dobila realnija slika stvarnosti. Sistem jednacina
se svodi na uopstenu logisticku jednacinu, a ovde je za konkretno izabrane vrednosti
parametra dat i odgovarajuéi bifurkacioni dijagram kao i analiza stabilnosti dobi-
jenog modela.

KONSTRUKCIJA MANDELBROTOVOG SKUPA U
MATLAB-U
Ljubica Dikovié

Visoka strukovna Skola UZice

Fraktal je geometrijska figura koja se moze rastaviti na beskona¢no mnogo delova
koji su na razli¢itim skalama veli¢ine matematicki sli¢ni celini. Priroda Univerzuma



je fraktalna. Fraktali opisuju brojne kompleksne obilike koji su svuda oko nas za-
hvaljujuéi specificnim osobinama, a to su: rekurzivnost, samosli¢nost i dimenzija
koja nije celobrojna.U ovom radu su predstavljeni fraktali Mandelbrotovog skupa i
prikazana njihova efikasna konstrukcija putem rekurzivnih petlji u MATLAB-u.

PROCESI U TEORIJI NEIZVESNOSTI

Marija Paunovié, Nebojsa Ralevié
Fakultet tehni¢kih nauka Novi Sad

U ovom radu je predstavljen koncept procesa neizvesnosti, kao proSirenje teorije
neizvesnosti (uncertainty theory). Proces neizvesnosti, zasnovan na Liovom inte-
gralu, predstavlja niz promenljivih indeksiranih kroz vreme. U cilju proucavanja
integrala (definisanih u ovoj teoriji) u razli¢itim procesima neizvesnosti, uvedeni su
osnovni pojmovi i razmatrane neke osobine i tvrdenja.

METOD ODABIRA VARIJABLI ZA OPIS
KLIJENATA BANKE

Ivana Dolga, Bratislav Iri¢anin, Nebojsa M. Ralevié¢
Fakultet tehnic¢kih nauka Novi Sad

U radu su prikazane odredene statisticke metode pomoéu kojih se za parametrijske
podatke vrsi izbor adekvatnih varijabli za dalji razvoj modela. Konkretna primena
je na varijablama koje opisuju klijente banke, a posmatraju se dve grupe klijenata u
odnosu na status default-a. Koris¢ene statisticke metode su ANOVA i Pearson-ova
korelacija, a izvrSeno je testiranje razlike izmedu varijabli u odnosu na dve grupe,
kao i medusobni odnos varijabli u smislu korelacije. Na osnovu dobijenih rezultata
izvriena je redukcija polaznih varijabli, a sa ciljem dobijanja optimalnijeg modela sa
minimalnim gubitkom informacija.

ANALYSIS OF STABILITY OF LTI SYSTEMS IN
COMPLEX S-PLANE WITH RESPECT TO
MAPPING S — 1/S
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This paper analyzes the character of stability of linear time-invariant (LTI) systems
with respect to a mapping s — 1/s. The mapping s — 1/s retains left-half and
right-half plane of splane, so the character of stability is preserved in terms of BIBO
(bounded-input /bounded-output) stability. It turns out if there is at least one pole
in right half-plane of s-plane then the character of stability changes with respect to
the mapping s — 1/s. If the system is critically stable (having finite number of
poles and zeros of system transfer function) then the character of stability remains
the same. The subject of this study is primarily focused to the case of "critical”
stability of LTI systems with infinite number of poles and zeros with respect to the
mapping s — 1/s.

JEDAN ZADATAK 1Z TEORIJE REALNIH
FUNKCIJA RESEN PRIMENOM METODA
KLASICNE ANALIZE

Tihomir S. Marjanovié¢
mattihomir@gmail.com

Utiteljski fakultet Uzice

U ovom radu iskoristili smo ¢injenicu da se racionalni brojevi mogu poredati u niz

(rg),k =0,1,2,3,.... Dalje, koristeéi taj niz definisali smo funkciju
=1 |z — rgl "1 |z =y
— Tk . — Tk
/(@) kZOQk 1 [l ninéokzo 2F 1 [yl

Pokazali smo da ovako definisana funkcija ima smisla i da je neprekidna za svako re-
alno x; da je ravnomerno neprekidna na segmentu; da ima izvod u svakoj iracionalnoj
tacki; da postoji levi i desni izvod u racionalnim tackama i da se oni ne poklapaju.
Na kraju, pokazali smo da je ovako definisana funkcija konveksna na skupu real-
nih brojeva. Pomenute ¢injenice pokazali smo koristeéi poznate teoreme iz klasi¢ne
analize: Causchyev kriterijum konvergencije nizova i Cantorov stav o ravnomernoj
neprekidnosti funkcije na segmentu.
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MATEMATIKA NA SAHOVSKOJ TABLI
Milan Zivanovi¢
Visoka 8kola strukovnih studija za vaspitace, KruSevac
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Izmedu matematike i §aha postoji velika bliskost, te stoga nije slu¢ajno sto se matem-
aticke i 8ahovske sposobnosti u praksi ¢esto realizuju komplementarno. ReSavanjem
¢uvenih kombinatornih problema rasporeda Sahovskih figura na tabli su se bavili
Ojler i Gaus. Neki od najuspesnijih vrhunskih velemajstora su bili profesionalni
matematicari: Emanuel Lasker, Maks Eve, DZonatan Nan. Visoke matematicke
sposobnosti i rezultate u mladosti su postizali Mihail Talj i Anatolij Karpov. Sa-
hovske probleme mozemo sresti u kibernetici, teoriji igara, teoriji grafova, teoriji
brojeva, ali i u razvijanju savremenih metoda programiranja. Skoro u svakoj zbirci
sa olimpijskih matematickih takmicenja zadaci inspirisani §ahovskom tablom i figu-
rama zauzimaju znacajno mesto.

Bliskost ove dve delatnosti pruza nesicrpne moguénosti popularizacije matematike
i njene nastave. Matematicki problem inspirisani $ahom su veoma raznovrsni. To
mogu biti razni geometrijski i aritmeticki problemi tablama razli¢itih dimenzija,
problemi rasporeda i kretanja figura, re§avanje neobi¢nih igara, satavljanje turnirskih
rasporeda, odredjivanje rejtinga takmicara i sli¢no.

Savremene informativne tehnologije omogucuju laksi, neposredniji i interaktivniji
pristup i ovoj problematici. Autor ovog teksta je modelovao matematicke probleme
na Sahovskoj tabli u programu Geogebra. Ti problemi su sabrani u elektroskoj zbirci
"Sah i matematika" koja ¢e biti predstavljena u ovom radu.
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U programima matematickog obrazovanja u osnovnim i srednjim gkolama u Srbiji
ne postoje planski predvidjene teme iz istorije matematike. Ta oblast je i u praksi
prilicno zapostavljena. Pojedini nastavnici samoinicijativno sa ciljem poveéavanja
motivacije za ucenje u svoja predavanja uklju¢uju neke elemente iz istorije matem-
atike. Mora se reé¢i da kvalitet znanja koja ucenici treba da usvoje u dobroj meri
zavisi i od na¢ina prezentovanja istorijskih podataka iz razvoja matematike. Tu se
ne misli samo na motivacijsku ulogu, koja se najcescée istice, a koju istorijske teme
svakako imaju. Pored toga, moze se re¢i, da elementi istorije matematike u nastavi
matematike imaju i sledeée funkcije:

- metodologka funkcija (razvojnost metoda re§avanja problema u zavisnosti od us-
loznjavnja prakti¢nih potreba; ogranic¢enja i moguénosti njihove primene)

- integrativna funkcija (moguénost reSavanja istih problema kroz razli¢ite pristupe i
povezanost razli¢itih matematickih disciplina)

- razvojna funkcija (istorijsko-genetski pristup matemati¢kim teorijama obezbedjuje
sveobuhvatnost i logi¢ku utemeljenost)

- vaspitna funkcija (glorifikovanje pozitivnih osobina kroz primere iz biografija ve-
likih matematicara)

- op§teobrazovna funkcija (stvaranje potpunije slike o raznim drustvenim epohama
i njihovim protivre¢nostima kroz poznavanje moguénosti reSavanja za njih karakter-
isti¢nih problema)

U gimnaziji "Josif Pan¢i¢” u Bajinoj Basti se sadrzaji iz istorije matematike uvode
kroz kviz "Biografije velikih matemati¢ara”. U ovom radu ¢e biti predstavljeno ovo
od 2015. godine tradicionalno takmicenje i analiza njegovog uticaja na nastavu
matematike.
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Jedan od glavnih zadataka primarnog matematickog obrazovanja je sticanje i prim-
jena matematic¢kih koncepata i vjeStina i razvijanje kognitivnih sposobnosti. Uzi-
majuéi u obzir napredak nau¢no-tehnoloske revolucije i sve §iru upotrebu ra¢unara
u nastavnom procesu, kako u najnaprednijim evropskim zemljama, tako i kod nas,
namedce se potreba za utvrdivanjem efekata primjene racunara u rjeSsavanju matem-
atickih zadataka. Istrazivanje je bilo transverzalnog karaktera i sprovedeno je sa
ciljem da se ispitaju razlike izmedu djecaka i djevojéica pri rje§vanju matematickih
problema uz upotrebu ra¢unara u nastavi matematike. Uzorak ispitanika izveden je
iz populacije uéenika mladeg skolskog uzrasta iz Bijeljine. Svi ispitanici su u trenutku
testiranja pohadali peti razred osnovne gkole. Statisticka obrada podataka podrazu-
mijevala je izracunavanje procenta uspjesnosti u realizaciji matematickih problema
i razlike u uspjehu izmedu dje¢aka i djevojcica primjenom Hi kvadrat testa (x?
test). Rezultati istrazivanja pokazuju da djevojice ostvaruju statisticki znacajno
bolje rezultate prilikom realizacije matematic¢kih problema u odnosu na djecake.

PROBLEMI RAZUMEVANJA
HIPOTETICKO-KATEGORICKIH SILOGIZAMA U
NASTAVI MATEMATIKE

Olivera Markovié
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Brojne greske koje ucenici prave u pokusaju da reSe zadatke iz razli¢itih oblasti
matematike esto su direktna posledica prethodno napravljenih logickih greSaka 1
nepravilno izvedenih zaklju¢aka. U radu smo se bavili pitanjem koliko na nepravilno
izvodjenje zakljucaka uti¢e nerazumevanje hipoteticko-kategorickih silogizama: modus
ponensa i modus tollensa. Tokom duZeg niza godina autori ovog rada sprovodili su
testiranje medju ucenicima zavr$nog razreda srednjih skola. Od ucenika se ocekivalo
da u svakom od zadataka testa, od kojih su neki dati na prirodnom jeziku a neki



na matematickom jeziku, odgovore da li se iz navedenih premisa u okviru silogizma
moze ili ne moze izvesti dati zakljucak. Rezultati istrazivanja ukazali su nam na
neke propuste u matematickom i logickom obrazovanju nasih ucenika.
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PISA (Programme for International Student Assesment) je projekat testiranja pet-
naestogodiSnjih i Sesnaesto-godisnih ucenika osnovnih i srednjih $kola iz oblasti
prirodnih nauka, ¢itanja, tj. razumijevanja procitanog teksta i matematike. PISA
testovima provjerava se kako se ucenici snalaze u rjeSavanju zivotnih, prakti¢nih
problema, onih koji se naj¢efée ne mogu naé¢i u udzbenicima i zbirkama zadataka
predvidenih po nastavnom planu i programu. Time se naglasava da ucenik nakon
zavrSene osnovne §kole sa sobom nosi, ne samo konkretna znanja iz raznih nauka,
nego i sposobnost da ta znanja primjeni u svakodnevnom Zzivotu. U€enici osnovnih
Skola iz Bosne i Hercegovine su, pocevsi od aprila 2018. godine, takode ucesnici
ovog velikog medunarodnog projekta. Upravo to je bio motiv da testiramo jednu



grupu ucenika osnovnih $kola u Srednjobosanskom kantonu, nastojeé¢i ispostovati
vedinu propozicija predvidenih po PISA sistemu. Dobijeni rezultati tog testiranja su
vrlo lodi, §to pokazuje da su na$i ucenici na jednom o pocetnih nivoa matematicke
pismenosti, a §to je karakteristicno za ucenike iz skoro svih drzava u naSoj regiji.

Bibliography

[1] Baucal, A., Pavlovi¢ Babi¢ D., Nauci me da mislim, nauc¢i me da ucim: PISA
2009 w Srbigi, prvi rezultati, Institut za psihologiju Filozofskog fakulteta Uni-
verziteta u Beogradu, Centar za primijenjenu psihologiju, Beograd, 2010.;

[2] Biki¢ N., Burgi¢ Dz., Huskanovi¢ A., Matematicka pismenost i primjeri PISA
testova, 10th Research /Expert Conference with International Participation Qual-
ity 2017, ISSN 1512-9268, Neum 2017., str. 343. - 348.;

[3] Mili¢ D., Matematicka pismenost ucéenika osnovnih Skola Srednjobosanskog kan-
tona, Filozofski fakultet u Zenici, Zenica, 2018.;

[4] OECD (2016), PISA 2015 Results (Volume I): Ezcellence and Equity in Educa-
tion, OECD Publishing, Paris.

KONTEKSTUALNI ZADACI U NASTAVI
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Kao ciljevi nastave matematike u srednjim strukovnim Skolama isti¢u se sticanje
znanja i vjestina potrebnih za obavljanje buduéeg zanimanja. Medutim, udzbenici
matematike u Bosni i Hercegovini i, u velikoj mjeri nastava matematike u strukovnim
skolama, usmjereni su ka rjeSavanju standardnih zadataka s utvrdenim postupkom
rjeSavanja u matematickom kontekstu. Upitno je da li takav pristup poucavanju
matematike u strukovnim Skolama zaista ispunjava deklarisane ciljeve nastave, tj.
da li u¢enici strukovnih gkola znaju i umiju da rijee matematicke zadatke u kontek-
stu njihove struke.

Cilj ovog rada je ukazati na moguénosti unapredenja procesa poucavanja i ufenja
matematike u §kolama medicinskog usmjerenja, prvenstveno obogacivanjem matem-
atickih sadrzaja zadacima modelovanja i zadacima zadanim u kontekstu medicinske
struke.
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MATEMATUYKN CUMBOJIN HA HEKNM
CPIICKUM CITIOMEHUIINIMA

Panocimap Munomesuh
Duozodcku paxyarer [lasre

Y oBoMm pajy 6uhe pujeun o eeMeHTIMa HeOECKE MATEMATHKE HA HEKUM CPICKUM
CITIOMEHHUTINMA ¥ yTHUIAjUMa APYTUX HApPOma Ha Ty mojaBy. JoBjek Kao cBemup he
BuTH YBOJHU IPUJIA3 ¥ OBOj TEMHU KOpUCTehU 3IaTHU IPECjeK U3 MaTeEMATHKE. 3aTUM
hemo obpaanTtu ,HOKAHCKY HPOMOPIH]Y" KpPCTa ¥ dUOBjeka obpammhemo cumbOjIe
BACHOHE HA CPIICKAM KaMeHUM Kiburama (crehinmma) crermjansno heMo wiycTpoBaTu
KOHYCHE ClIipaJie Ha HEKUM CPIICKUM criomeHurnuMa. Ha kpajy hemo HaBecTu cpricky
CBEMUPCKY TOIIOHUMU]Y JAHAC.

Kaoyune pujevu: Maremarnaku cumbosn, BacMOHE, KOCMUYKE CIIHUPAJIE, CPIICKH
CTTOMEHUIINA, CBEMUPCKA, TOTMTOHUMHja CPIICKA.

YYEIITRE YVHEHUKA HA TAKMNYEIHLUMA U3
MATEMATUKE ¥V MJIABUM PASPEJINNMA
OCHOBHE HIKOJIE N3 YIJVIA YUUTEJ/bA

Cama Mapuuuh, Kpcrusoje lnujyunosuh, Henanx Munuakosuh
VYuusepsurer y Kparyjesny, [lenaromku dbaxynrer y Vaxumy

WNneja MareMarnyknx TaKMUYEHHA PA3BHjaJia Ce YIIOPEIO Ca Pa3BOjeM JPYIITBA
U IIKOJIe, a JaHac Cy BeOMa paclpoCTalkbeHa W TPUCTYTHA HA CBUM HUBOUMA
MATEeMATHIKOT 00pPA30BAIHA. Y pamy ayTopm YyKasyjy Ha KapaKTEPUCTHKE
MaTEMATHIKUX TaKMHUUeHa ydyeHWKa MJahux pa3peja OCHOBHE IIIKOJIE, FHUXOBE
BPEHOCTH Y YJIOI'Yy yYUTe/ha U yueHuka y ToM mporecy. 1Tocebny naxmwy ckpehy Ha
[IUTakA [0JI0XKAja U yJIOTe YYEHUKA § TAKMUYEHhY. Y TOM KOHTEKCTY OPIaHU30BaJIN
Cy WCTPAaXKWBAIHE C TWJBEM 114 CaTJIe[ajy MUIBEHA YIUTE/ha O MATEMATHIKAM
TaKMUYeHUMa y MJyahuMm paspeauma ocHOBHe Iikosie. Ha y3opky yduresba Koju
paje y OCHOBHUM IMKOJaMa Ha Tepuropuju Pemybsuke Cpbuje opranmzoBagu cy



UCTPaKUBaE C IMJBEM JIa UCIHUTA]Y HA KOjU HAYUH YUUTE/hbU BpIle u3b0p yueHUuKa
33 MaTeMarv4ykKa TaKMU4EHha, KaKo CTPax 0j Heycllexa Ha TakKMu4erby Jejyje Ha
yueHuKe, 3000 dera yUeHUIM OJIa3€ Ha MaTEMATHYIKA TAKMUYEHA U KAKO HECYIIeX
Ha TaKMUYEHY Jeyje Ha yuenuke. obujenu pesyiaratu mokasyjy [ia yauTe/bu 3a
TaKMWYEha OWpajy ydeHnke KOju TOCeayjy mocebHe CITOCOOHOCTH 33 MATeMaTHKY
¥ VYEHHKE KOjH Cy 3a IbUX 3aMHTEPECOBAHMU; a 3HATAH Opoj YUEHHKA OIyCTaje y
TOKY TPHUIIPEMa OJi TaKMHuera 3000 cTpaxa oj Heycrexa; Crosballibu (QakTopn
Vv BHIY Harpaja, TMOXBaja, MpW3Hamha W MOJ0XKaja y APYIITBY, MpeMa MUILBEmY
yunTesba, TPEACTaB/ba]y Haj3HATA]HIJU MOTHBAIIMOHHU IOACTPEK 32 YIeCTBOBAE Y
MaTeMaTHIKIM TAaKMUIEbUMa; HeycleX VIeHnKa Ha MAaTeMATHIKAM TaKMHUIerhbuMa,
[IpeMa MUIIJbEHY YUNTeha, HE IIPEJCTAB/ba OKOJHOCT KOja y BEJIMKOj MEPH yTude
Ha OJJTYKY YVUeHWKa Jla TOHOBO HE VUIeCTBYje Y TAKMUIEILY.

Kaoyune pewu: MaTeMaTUYKO TAKMHUYEHe, [I04eTHAa HacTaBa MaTeMaTHKe,
MaTeMaTHuKa, VIeHnuIN.

ITPUCTVYII HACTABU AJITEBPE V MJIABUM
PASPE/IIMA OCHOBHE IIIKOJIE SACHOBAH HA
PEAJIHOM KOHTEKCTY

Henan Muwiunakosuh, Cama Mapuauh
VYuusepsurer y Kparyjesny, [lenaromku daxynrer y Yxumy

Canpxajn anrebpe MpeaCTaB/bajy BaykaH €0 HACTABHOT TPOTPAMA MATeMaTHKe
y muahuM paspenuma OCHOBHE IIKOJE, aji Ca Jpyre CTpaHe BeJIUKH Opoj ayTopa
yKa3yje Ha Telkohe Koje 1oCToje TPUINKOM yUeha U Pa3yMeBatha OBUX CaJIPKaja o/1
crpane yuenuka. Cymrruaa HacTtape ajarebpe Ha MiaheM MIKOJICKOM y3pacTy orjiesa
Ce y TOBE3WBAIbY APUTMETHYKUX W aaredapCKux Cafp:Kajam CMepy ydUerma Koju
[IOYMBA HA YUYeHly y PEAJTHOM KOHTEKCTY,y CMEDPY 0J] KOHKPETHOI Ka allCTPaKTHOM,
OJTHOCHO 071 AIICTPAKIIMje Ka renepaani3anuju. Huje 10BO/bHO CAMO J[a YICHUK OBJIAJIA
onpebennM anrebapckmM TexHHMKaMa, Bell je moTpebHO Ja pa3BHje TAKAB HATHH
Pa3MUI/baba, y KoMe fle aHaju3upaTd W yodaBaTyu Be3e m3MmeDy MpPOMEH/bUBHX U
YMETH J1a WX TeHepaamiyje y mmmpe anredbapcke xomiernTe. Cama KOMILIEKCHOCT
cagpxKaja anrebpe, moTermkolie Koje HacTajy Ha IMyTy ycBajaiba OBHX CaaprKaja,
IUXOBOM pazyMmeBary M Kopwuinhemy ycioB/baBa u creruduyaan n3bop Meroja,
MpUCTYTIA, CTPATEruja Pajia Ha MyTy MEeTOAUYKe TpaHCGOpMAaIje OBUX CaIpKaja y
pajy ca ydeHurMa. Y TOM KOHTEKCTY ayTOPH CKpehy MaxKiby Ha KOHTEKCTYaJHU
OPUCTYI YUYely OBUX CaJp:Kaja M KpO3 MOJEJoBaibe IMpOBIEMCKUX CHUTYyallnja
yKazyjy Ha moryhe Haunne merojinyuke TpancdopMaliije OBUX caapKaja.
Kwyune pevwu: anrebpa, anrebapcko MUIUIbEE, KOHTEKCTYATHU [IPUCTYII HACTABU U
y4demy, 1049€THa HaCTaBa MATEMATUKE, MATEMATHUKA.



MOTIVACIJA UCENIKA EKONOMSKE SKOLE ZA
UCENJE MATEMATIKE

Marina Zubac

Fakultet prirodoslovnih i odgojnih znanosti Mostar

U ovom radu smo istrazivali utjecaj motivacije ucenika ekonomske skole na uspjeh
iz matematike. Istrazivanje je provedeno u Srednjoj skoli u éitluku, a obuhvacalo
je 150 ucenika ekonoskog usmjerenja. Ucenici su bili podijeljeni po stupnju moti-
vacije u tri skupine: iznadprosje¢ni, prosjecni I ispodprosje¢ni ucenici. Podijela je
izvrSena na osnovu upitnika motivacije, koji su ispunjavali svi ucenici. Osim toga
svi su ucenici rjeSavali test iz matematike na pocetku I na kraju istrazivanja. Rezul-
tati istrazivanja pokazuju da postoji statisticki znacajna razlika izmedu inicijalnog I
finalnog mjerenja kod ucenika s visokokom motivacijom za ucenje matematike.
Kljucne rije¢i: motivacija, matematika, nastava matematike.

PITANJA, NALOZI I ZADACI U UDZBENICIMA

MATEMATIKE ZA OSNOVNU SKOLU
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Univerzitet u Nisu, Pedagogki fakultet u Vranju

Pitanja, nalozi i zadaci predstavljaju osnovno sredstvo misaonog aktiviranja ucenika
u nastavi matematike. S tim u vezi, i zadaci u udZbenicima trebaju biti logicki
povezani sa sadrZajem, jasno formulisani, precizni, realno izvodljivi. U radu je
izvrSena analiza udzbenickih kompleta matematike za drugi razred osnovne Skole,
sa ciljem da se ispita zastupljenost besmislenih, nerealnih i neodredenih pitanja,
naloga za aktivnosti i zadataka u njima. Analiza se odnosila na zastupljenost ovih
tipova zadataka u odnosu na: udzbenicke jedinice (udzbenik, radna sveska), tematske
celine i postavljene kriterijume smislenosti. Rezultati analize ukazuju na to da je sed-
mina zadataka u razmatranim udzbenic¢kim kompletima besmislena po nekom od Sest
postavljenih kriterijuma. Pritom, najvige su zastupljeni oni koji se odnose na sledece
kriterijume: tezinu zadataka ispod oekivanog nivoa, nepostojanje prostornih uslova
za reSavanje zadataka i nepostojanje odgovarajué¢ih elemenata za njihovo resavanje.
Takode, rezultati ukazuju i na to da je znatno veéi broj zadataka sa nedostatkom u
odnosu na smislenost zastupljen u udzbeniku u odnosu na radnu svesku, dok je, u
odnosu na tematsku celinu, procentualno najveéi broj zadataka ovog tipa zastupljen
u tematskoj celini Prirodni brojevi do 100. Od zadataka koji su okarakterisani kao
besmisleni, najzastupljeniji su kvaziaktivirajuéi i nerealni zadaci, dok su najmanje
zastupljeni zadaci koji podsticu na bubanje. Dobijeni rezultati, izmedu ostalog,



mogu uticati na poboljsanje kvaliteta udzbenika, pre svega u pogledu usloZnjavanja
zahteva za ucenike i obezbedivanja neophodnih uslova i elemenata za njihovo resa-

vanje.
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ITPUKA3 YIIBEHUKA: KOMIIETEHIINJE
HACTABHUKA 3A ITOYETHY HACTABY
MATEMATUKE
Bawut . U6po, Eyren Jbajko

VYunremckn dakyarer, Yuusepsurer y Ipumrumn-K.Murposuma

Kako ©6wm Koj yuyeHHWKA TIOCHEINWIN yUelhe, OJIAKIIAJU yCBajarbe HOBUX
3Hama u TObO/BPIIANM pe3yaTaTe ydeHuWKa y jgaHammem (m Oyayhem) Beoma
KOMJIEKCHOM OKDY2K€Eby, HACTABHUIIM MODAjy IIOCEJIOBATH U Ppa3BUjaTU ITUPOK
CIIeKTap KOMHeTeHHHjaZ IICUXOJIOIMKNUX, JIOTUWYIKHNX, AWAAKTUYIKHNX, METOAUYKUX,
TeXHUIKUX. HacTaBHWYKe KOMIIETEHIIHje Cy KallallUTeTH KOJjU ce MCKa3yjy y
BPILEbY CJIOXKEHUX AKTUBHOCTH Y BACIUTHO-00pazoBHOM paay. Kowmmnerenmuje
MPEJICTAB/bA]Y CKYTl TTOTPEOHNX 3HAHA, BEIITHHA W BPEIHOCHUX CTABOBA HACTABHUKA.
One ce oapebyjy y omHocy Ha u/beBe, 3aJaTKe, HCXOJE yUema U 0DPaA3OBHE
crargapae mocturayha. VYubeHwK je HACTAO Kao ILIOM BUIMETOIUINIHEr MCKYCTBA
ayTopa, Kao u npahema TPEeH/I0Ba y CaBPEMPEHO] METOUIN HACTABE MaTeMaTUKE.
Borar marepujaiom, obusbe mpumepa, WAYCTpAIUja, W MPUIOTa YMHOTOME MOXKE
nomMohn yuuTe/bUMa M HACTABHUIIMMA MATEMAaTHUKE MPU OCMUIILbABAY,IJIAHUDAGY,
OPTaHu30BaLY U W3BONEHY HACTABE.

Kmyune pewu:  KOMIIETEHIIMje, I[IO0YETHA HACTaBa MAaTEMATHUKe, MaTeMaTUKe,
METOINYKO O0TMKOBAF:E

IMPAKTNYHA TTPUMEHA XEYPUCTUYKUX

METOJA Y HACTABU
Mupxo Hejuh, Bessko Banbyp, Aparan Maprunosuh

Yuusepaurer y Beorpamy, Yaurescku dakyarer

Be3 o63upa na pazymuure pedunuimje mojma “xeypucruka’, cBe OHE YKa3dyjy Ja
je ™meHa OCHOBHA KapaKTPEPWCTWKAa — MPOHAJIA3AIITBO, Ha MMTO yrnyhyje n camo
3Havewme peun (rpu. xeypuctuka = Habem, mponaljem). XeypucTuuka MmeTosa
OTKPUBarha HOBUX YMIHEHWIA WMa CMUCJIA y HACTAaBU, jep Tpeda mMmaTw y BUIY 1Ia
OHO IIITO je MO3HATO HACTABHUKY 33 YUEHHWKE je HOBO M TeK Tpeba [a ce OTKpHje.
Musp wamer paja jecre ja HA HEKOJWKO NPAKTUYHUX IIPUMEPA [MOKAYKEMO KaKO
XeYPUCTUYIKA METO/[a MOXKe J1a Ce KOPUCTH Y HACTaBu. Y pajy ce jaje JeduHuImja
XEYPUCTHUKE, KOHKPETHU3Yje XEYPUCTHIKA MeTOma Ha (POPMUpPamy HEKHX I10jMOBA
u3 objacTu MareMarTuke W (PU3NYKOr BACIHUTAKa U MOKa3yje KAKO Ce MOCTaBJba]y
XEYypUCTUYIKa INTAbA.

Kwyune pewu:  XeypuCTUKa, XEyPUCTUYKA METO/A, XEyPUCTUYKA HACTaBa,
dopMupame I0jMOBA, XEYPUCTUIKA [TUTAbA.



UTICAJ PROSTORNIH SPOSOBNOSTI NA
SAVLADAVANJE GRADIVA IZ NACRTNE
GEOMETRIJE KOD STUDENATA INZENJERSTVA

Sandra Kosi¢-Jeremié
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Univerzitet u Banjoj Luci, Arhitektonsko-gradevinsko geodetski fakultet

Maja Ilié¢
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Univerzitet u Banjoj Luci, Arhitektonsko-gradevinsko geodetski fakultet

Nacrtna geometrija je obavezan predmet koji se izucava na prvoj godini studija
arhitekture, gradevinarstva i geodezije na Arhitektonsko-gradevinsko-geodetskom
fakultetu Univerziteta u Banjoj Luci. Tokom izvodenja nastave na ovom predmetu,
uofene su odredene razlike u brzini savladavanja gradiva, kao i u uspjesnosti stude-
nata u odnosu na profil struke. Da bi procijenili prostorne sposobnosti kod stude-
nata, odnosno njihove sposobnosti percepcije i prezentacije prostora koje su bitne
za razumijevanje nacrtne geometrije, studenti su testirani na pocetku semestra i na
kraju semestra (nakon odslusanog gradiva iz predmeta Nacrtna geometrija) pomocu
testova prostornih sposobnosti koji su se sastojali od osam zadataka za provjeru
sposobnosti mentalne rotacije, razvoja povrsi tijela i mentalnog presjeka zadanih ti-
jela. Ovi testovi procjenjuju urodene sposobnosti kod kandidata, ali se odredenim
iskustvom u rjeSavanju zadataka ove vjestine mogu poboljsati. Uporeden je usp-
jeh na oba testa i izraCunata je korelacija izmedu uspjeha na testovima prostornih
sposobnosti i konacénog uspjeha iz predmeta Nacrtna geometrija, kao i razlike u usp-
jehu izmedu studenata razlic¢itih usmjerenja. Testirano je ukupno 104 studenta prve
godine Arhitektonsko-gradevinsko-geodetskog fakulteta Univerziteta u Banjoj Luci,
skolske 2017/18 godine. U analizi rezultata koristen je analiticko-statisticki paket
SPSS v.20.

NEDOUMICE NASTALE NAKON POGRESNO
POSTAVLJENOG ZADATKA

Sefket Arslanagic
asefket@pmf.unsa.ba

Prirodno-matematicki fakultet, Sarajevo

Sada kao umirovljenik Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta u Sarajevu
prigje¢am se nekoh zgoda i nezgoda nastalih na pocetku moje profesorske karijere u
Gimnaziji u Trebinju. Sjeéam se jednog zadatka iz geometrije Cije je rjeSenje izaz-
valo mnogo nedoumica kod mojih vrijednih u¢enika, a bogami u pocetku i kod mene.
Radi se o sljede¢em zadatku:

U jednakokra¢énom trokutu AABC je [AB] = [AC] = 20, <BAC = 36° i
[BC] = 13 Neka to¢ka D ¢ AC tako da je [BD] = [BC|. Izrat¢unati duljinu
duzine DC.
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INTERESTING PROOFS OF SOME ALGEBRAIC

INEQUALITIES
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The paper considers the well interesting proofs of two algebraic inequalities.
First, we will give the proof of the next algebraic inequality with the radicals:

Va2 43+ V2 + 3+ Vay+3>6; (1,y > 0,24y =2).

We will give now one new inequality:

Va2 15+ V2 + 15+ oy + 15 > 12; (2,4 > 0,2 +y = 2).
Keywords: inequality, radicals, generalisation.
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Klini je 1952. godine osmislio formalni sistem G3 koji predstavlja varijantu sekventnog
racuna originalno uvedenog od strane Gerharda Gencena. Sistem G3 je zadat tako da
minimizira broj razli¢itih premisa za dati zakljucak, pa stoga u njemu postoji manje
moguénosti za dokaz odredenog sekventa nego u klasiénom sekventnom raéunu. Zato
je sistem G3 narocito pogodan da se u njemu pokaZze nedokazivost nekog sekventa. U
ovom radu bic¢e pokazano da neke konkretne formule nisu dokazive u intuicionistickoj
logici koristeéi sistem G3 i neka svojstva sekvenata koja ostaju invarijantna tokom
izvodenja u ovom sistemu. Ovo je zajednicki radni projekat sa Sejlom Dautovic.



