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ALGEBRA AND GEOMETRY



A NOTE ON McCOY RINGS
Du�san Jokanovi�c

University of East Sarajevo, Production and Management Faculty Trebinje

dusan.jokanovic@fpm.ues.rs.ba

In this paper R is a noncommutative ring with identity, and σ is automorphism of
the ring. Recall that R is a right(left) McCoy ring if the equation f(x)g(x) = 0
holds, where f(x), g(x) ∈ R[x]\0, implies that there exists a nonzero c ∈ R such
that f(x)c = 0 (cf(x) = 0). We consider Hilbert property in ring, which means
possibility of transferring property from ring to some of his polynomial or skew
polynomial extension. We deal with a several types of related rings such as reduced
rings, Armendariz rings and rigid rings. We will also investigate weak McCoy skew
polynomial rings.
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BROJNOST KVAZI STROGO REGULARNIH
GRAFOVA SA PARAMETRIMA (n, k, 0; 2, 1), k ≤ 4(n, k, 0; 2, 1), k ≤ 4(n, k, 0; 2, 1), k ≤ 4

DIJAMETRA 2
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Kvazi strogo regularan graf sa parametrima (n, k, a; c1, c2, ..., cp) je k - regularni graf
sa n £vorova takav da bilo koja dva susjedna £vora imaju a zajedni£kih susjeda, a



bilo koja dva nesusjedna £vora imaju ci zajedni£kih susjeda za neko i , 1 ≤ i ≤ p.
Za kvazi strogo regularan graf G kaºemo da je pravi ako za svako ci, 1 ≤ i ≤ p
postoje dva nesusjedna £vora koji imaju ci zajedni£kih susjeda, a broj p se zove
razred grafa G. Ova familija grafova je generalizacija strogo regularnih grafova i raz-
daljinsko regularnih grafova. Prou£avanje kvazi strogo regularnih grafova je zapo£eto
zadnjih desetak godina i jo² nisu dovoljno istraºeni. Poznato je da je familija svih
kvazi strogo regularnih grafova beskona£na, ali nije poznato da li za date parametre
(n, k, a; c1, c2, ..., cp) postoji kona£no ili beskona£no kvazi strogo regularnih grafova.
U nekim slu£ajevima ne znamo da li postoji i jedan graf sa datim parametrima.
Goldberg F. je postavio hipotezu da za k ≥ 3 i za bilo koje p postoji kona£an
broj kvazi strogo regularnih grafova razreda p. Zbog sloºenosti problema te²ko je
izraziti brojnost kvazi regularnih grafova u zavisnosti od njegovih parametara. U
ovom radu mi ¢emo pokazat da skup svih pravih kvazi strogo regularnih grafova sa
parametrima (n, k, 0; 2, 1), k ≤ 4 dijametra 2 ima samo jedan element. Tako�er ¢emo
izvesti formulu koja daje broj ivica u kvazi strogo regularnom grafu sa parametrima
(n, k, a; c1, c2) , c1 > c2 ukoliko takav graf postoji.
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A FORMULA FOR THE NUMBER OF GAPS IN THE
TRIANGULAR GRID

Lidija �omi¢
University of Novi Sad, Faculty of Technical Sciences

Apart from the square grid, the geometrical and topological properties of the al-
ternative hexagonal and triangular grids were also widely investigated. One of such
properties is the number of gaps in a binary object in the grid. A gap is a location (a
vertex) at which the boundary of the object is non-manifold. The number of gaps is
one of the descriptors of the object topology. We propose a formula for the number
of gaps in an object in the triangular grid (with the double gaps counted twice).

CONVEX LATTICE POLYGONS OF MAXIMUM
AREA

Vidan Govedarica
University of East Sarajevo, Faculty of Electrical Engineering

vidangov@yahoo.com

Marko �iti¢
University of East Sarajevo, Faculty of Philosophy
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Let K denote convex lattice polygon with i interior lattice points and area a. In this
paper, we determine the maximum values of functions ai = a(K, i), i > 0.

TEOREME INCIDENCIJE NA MNOGOSTRUKOSTI
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Predmet rada su razli£iti pristupi u dokazivanju teorema incidencije u RP2. Vaºne
dokaze teorema incidencije moºemo obezbjediti lijepljenjem vi²e trouglova koji nose
�evinu ili Menelajevu kon�guraciju, pri £emu teoreme incidencije posmatramo kao
cikli£ne strukture na adekvatno odabranoj, trianguliranoj mnogostrukosti. U radu
¢emo pokaziti i kako se binomni dokazi teorema incidencije, koji se zasnivaju na bik-
vadratnim izrazima i Grasman-Plikerovim relacijama za ta£ke u projektivnoj ravni,
mogu prevesti u dokaze tipa �eva/Menelaj.
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Polaze¢i od postavke Rihter-Geberta da se neke teoreme incidencije u projektivnoj
geometriji mogu dokazati lepljenjem Menelajevih i �evinih kon�guracija, krenuli smo
da sa dokazno-teoretske ta£ke gledi²ta ispitujemo ²ta bi jedan takav, nestandardni,
formalni sistem mogao da predstavlja. Zbog uniformnosti osnovnih tvr�enja od ko-
jih polazimo eliminisali smo �evine kon�guracije tako ²to smo ih proizveli lepljenjem
Menelajevih.
Grubo govore¢i, na² sistem bi trebalo da omogu¢i izvo�enje jedne Menelajeve kon-
�guracije iz skupa takvih kon�guracija. Ovaj projekat je u radnom statusu i on



uklju£uje tri tima od kojih se jedan bavi dokazno-teore-tskim postavkama, drugi se
bavi analizom projektivnih rezultata koji bi se mogli dobiti na ovaj na£in, dok se
tre¢i tim bavi jednim posebnim pogledom koji bi ceo problem stavio u okvir teorije
cikli£nih operada.

OD GRADUIRANIH PRSTENA U KRASNEROVOM
SMISLU DO KRASNER-VUKOVI�
PARAGRADUIRANIH PRSTENA

Mirjana Vukovi¢
Akademija Nauka i Umjetnosti Bosne i Hercegovine

mirvuk48@gmail.com

U predavanje ¢e biti uklju£ena kratka istorija graduiranih prstena koja se odnosi na
Krasnerov pojam korpoida [M.Krasner: Une généralisation de la notion de corps-
corpoïde.Un corpoïde remarquable de la théorie des corps valués, C. R. Acad. Sci.,
Paris 219 (1944)] i op²ti graduirani prsteni u Krasnerovom smislu [M. Krasner: Le
vieux qui est noef, Revue Romaine de Math. pure et appliquées, T. XXVII] (vidjeti
tako�e [M. Vukovi¢, Institut Fourier, Grenoble, 2001]). Zatim ¢e biti prezentirani
neki rezultati teorije Krasner-Vukovi¢ paragraduiranih prstena, uklju£uju¢i i primjere
paragraduiranih prstena koji nisu graduirani.
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INVERSE SPECTRAL PROBLEMS FOR
DIFFERENTIAL OPERATORS WITH DELAY:

UNIQUENESS AND ALGORITHM
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Non-self-adjoint second-order di�erential operators with a constant delay are stud-
ied. We establish properties of the spectral characteristics and investigate the inverse
problem of recovering operators from their spectra. For this nonlinear inverse prob-
lem the uniqueness theorem is proved and an algorithm for constructing the global
solution is provided.
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JEDAN INVERZNI PROBLEM ZA
DIFERENCIJALNU JEDNA�INU TIPA
�TURM-LIUVILA SA KONSTANTNIM

KA�NJENJEM, U KOJOJ GRANI�NI USLOV
GRANI�NOG ZADATKA SADR�I SPEKTRALNI

PARAMETAR
Milica Bo²kovi¢
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boskovicmilica94@gmail.com

Vladimir Vladi£i¢
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U ovom radu posmatramo diferencijalnu jedna£inu drugog reda sa konstantnim ka²n-
jenjem −y′′

(x) + q(x)y(x − τ) = λy(x), gdje je q kompleksno vrijednosna funkcija,
q ∈ L2[0, π], a ka²njenje τ ∈ (π2 , π). Rije²i¢emo inverzni problem, tj. konstruisati
karakteristike operatora q i τ , pri £emu grani£ni uslovi zavise od spektralnog parame-
tra. Dokazujemo da su ka²njenje τ i potencijal q jedinstveno odre�eni iz dva spektra,
prvog za y(0) = 0, y(π) = 0 i drugog za y(0) = 0, y

′
(π) + λy(π) = 0. Tako�e, kon-

strui²emo potencijal q pomo¢u Furijeovih koe�cijenata ove funkcije.

AN INVERSE PROBLEM FOR A CLASS OF
STURM-LIOUVILLE OPERATOR WITH SPECTRAL

PARAMETER IN BOUNDARY CONDITIONS
F. Ayca Cetinkaya

Mersin University, Department of Mathematics

faycacetinkaya@mersin.edu.tr

This work aims to examine the direct and inverse problem for a boundary value
problem which consists a second order di�erential equation with a piecewise contin-
uous coe�cient and a spectral parameter in boundary conditions.

Examining the direct problem means, investigating the properties of the spe-
cial functions of the boundary value problem, obtaining asymptotic formulas for



the eigenvalues and eigenfunctions, giving the theoretic formulation of the boundary
value problem in a special Hilbert space and obtaining the expansion formula with
respect to the eigenfunctions.

Examining the inverse problem suggests, discussing the evolution of the Weyl
solution and Weyl function and proving the uniqueness theorems for the solution of
the inverse problem with Weyl function and spectral data.

The above-mentioned results are obtained by using the methods of [1,2,3].
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This paper deals with non-self-adjoint second-order di�erential operators with two
constant delays τi, i = 1, 2, which are less than half the length of the interval. We
consider the case when τi ∈ [2π5 ,

π
2 ) and potentials qi are real-valued functions from

L2[τi, π], i = 1, 2. The inverse spectral problem of recovering potentials from the



spectra of boundary value problems under Robin boundary conditions, has been
studied. We consider four boundary value problems

−y′′(x) + q1(x)y(x− τ1)± q2(x)y(x− τ2) = λy(x), x ∈ [0, π]

y′(0)− hy(0) = 0, y′(π) +Hky(π) = 0, k = 1, 2

where λ is the spectral parametar.The spectra of boundary value problems lead
to Volterra linear integral equations and then potentials qi i = 1, 2 are uniquely
determined by those integral equtions.
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This paper deals with non-self-adjoint second-order di�erential operators with N
constant delays τi, i = 1, ...N , which are larger than half the length of the interval.



The inverse spectral problem of recovering potentials from the spectra of boundary
value problems under Robin boundary conditions, has been studied. We consider
2N boundary value problems:

−y′′(x) +
N∑
i=1

qi(x)y(x− τi) = λy(x) (1)

y′(0)− hky(0) = 0, y′(π) +Hy(π) = 0, k = 1, 2 (2)

and

−y′′(x)− qm(x)y(x− τm) +
N∑
i=1
i 6=m

qi(x)y(x− τi) = λy(x), m = 2, ..., N

under the same conditions (2), where λ is the spectral parametar and potentials
qi are real-valued functions from L2[τi, π], i = 1, ..., N . We prove that delays and
potentials are uniquely determined by their spectra.
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NORMAL FAMILIES, THEOREMS OF LIOUVILLE
AND PICARD AND BLOCH PRINCIPLE
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In this article, Liouville's theorems and the �rst (little) Picard's theorem for com-
plex analytical and meromorphic functions can be obtained as direct consequences
of the Montel theorems on the normality of the family of analytic and meromorphic
functions.This gives us an illustration of Bloch's principle.



ANALYSIS MEETS TOPOLOGY: CONVERGENCE
Ljubi²a D.R. Ko£inac
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Let (X, d) and (Y, ρ) be metric spaces. By Y X and C(X,Y ) we denote the sets of all
and all continuous mappings from X to Y . There are several natural topologies on
Y X and so on C(X,Y ). We consider convergence properties of sequences and nets
in Y X and C(X,Y ) equipped with those topologies. In particular, some classical
questions in mathematical analysis will be discussed.

BILINEARNO KA�NJENJE
Ismet Kal£o
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Diferencijalni izraz tipa

−y′′(x) + q(x)y (γ(x)) , x ∈ [0, π]

pri £emu funkcije y, y′′, q, γ pripadaju nekom od funkcionalnih operatora i vaºi γ(x) <
x, x ∈ (0, π], generi²e diferencijalni operator tipa �turm-Liuvila sa ka²njenjem na
segmentu [0, π]. Funkcija γ je funkcija ka²njenja.
Umjesto £etverodimenzionalne funkcije bilinearnog ka²njenja, mi smo prou£avati
trodimenzionalnu familiju funkciju ka²njenja u obliku

γ(x) = x− ax+ b

x+ c
, (a, b, c) ∈ R3.

ON RAPIDLY VARYING SEQUENCES
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Dragan Ður£i¢
University of Kragujevac, Faculty of Technical Sciences �a£ak, Serbia

dragan.djurcic@ftn.kg.ac.rs

Ljubi²a D.R. Ko£inac
University of Ni², Faculty of Natural Sciences and Mathematics Ni², Serbia
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In this paper we investigate the connection between the class R∞,s, of rapidly varying
sequences (in the sense of de Haan) and the rapid equivalence, selection principles
and game theory.



ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈJÀ ÈÍÒÅÃÐÀËÍÅ JÅÄÍÀ×ÈÍÅ Ó
ÈÍÂÅÐÇÍÎÌ ÏÐÎÁËÅÌÓ ÎÏÅÐÀÒÎÐÀ ÑÀ

ÕÎÌÎÃÅÍÈÌ ÊÀØ�Å�ÅÌ
Äðàãàíà Íåäè£

Ñàîáðà£àjíè ôàêóëòåò Äîáîj, Óíèâåðçèòåò ó Èñòî÷íîì Ñàðàjåâó Ìèëåíêî Ïèêóëà

Ôèëîçîôñêè ôàêóëòåò Ïàëå, Óíèâåðçèòåò ó Èñòî÷íîì Ñàðàjåâó

Ïîñìàòðàí jå îïåðàòîð D2 òèïà Øòóðì-Ëèóâèëà ãåíåðèñàí äèôåðåíöèjàëíèì
èçðàçîì

−y′′(x) + q(x)y(αx), q ∈ L2|0, π], α ∈ (0, 1)

ñà ðàçäèjå§åíèì ãðàíè÷íèì óñëîâèìà

y′(0)− hy(0) = 0, y′(π) +Hjy(π) = 0, j = 1, 2 h,Hj ∈ R.

Êîíñòðóèñàíå ñó êàðàêòåðèñòè÷íå ôóíêöèjå ïîñìàòðàíîã îïåðàòîðà,
èçâðøåíå äjåëèìè÷íå òðàíñôîðìàöèjå òèõ ôóíêöèjà,íà¢åíå àñèìïòîòèêå
»èõîâèõ íóëà êàî è àñèìïòîòèêå ñîïñòâåíèõ âðèjåäíîñòè îïåðàòîðà.
Ìåòîäîì êàðàêòåðèñòè÷íèõ ôóíêöèjà êîíñòðóèñàíà jå èíòåãðàëíà jåäíà÷èíà
ïðèìjåí§èâà çà ðjåøå»å èíâåðçíîã ïðîáëåìà îïåðàòîðà ñà õîìîãåíèì
êàø»å»åì.

REGULARIZOVANI TRAGOVI OPERATORA SA
DVA KONSTANTNA KA�NJENJA

Nata�sa Pavlovi�c Komazec
Univerzitet u Isto�cnom Sarajevu, Elektrotehni�cki fakultet

natasa.pavlovic@etf.ues.rs.ba

Milica Bo�skovi�c
Univerzitet u Isto�cnom Sarajevu, Ma�sinski fakultet

boskovicmilica94@gmail.com

Posmatramo spektralni grani�cni zadatak

−y′′(x) + q1(x)y(x− τ1) + q2(x)y(x− τ2) = λy(x)

y(x− τ2) ≡ 0, x ∈ (0, τ2],

y(π) = 0, q1(x), q2(x) ∈ L2[0, π], τ2 = 2τ1, τ2 ∈ [
π

2
, π].

Konstrui�se se karakteristi�cna funkcija i asimptotika sopstvenih vrijednosti koja omogu�cava
izra�cunavanje prvog i drugog regularizovanog traga.
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ON INVERSE SPECTRAL PROBLEM FOR
FUNCTIONAL-DIFFERENTIAL OPERATORS WITH

FROZEN ARGUMENT
Sergey Buterin

Saratov State University

We consider the operator `y := −y′′(x) + q(x)y(a), 0 < x < π, y(0) = y(π) = 0,
where q(x) ∈ L2(0, π) is a complex-valued function and a/π ∈ [0, 1] is a rational
number. The inverse spectral problem is studied of recovering the potential q(x)
from the spectrum of `. We describe the sets of isospectral potentials and prove the
uniqueness theorem in the class of potentials possessing some symmetry-type prop-
erty. Moreover, we obtain a constructive procedure for solving this inverse problem
along with necessary and su�cient conditions of its solvability, which, in turn, give
the characterization of the spectrum. In parallel, we establish that the informativity
of the spectrum is severely unstable with respect to the parameter a.

ON �EBY�EV FUNCTIONS ON GENERAL METRIC
SPACES ENDOWED WITH A FINITE MEASURE

Huse Fatki¢, Slobodan Sekulovi¢, Berina Fatki¢, Jasmina Fatki¢
Univerzitet u Sarajevu, Elektrotehni£ki fakultet

In this paper, we investigate metric properties and dispersive e�ects of strong-mixing
measure-preserving transformations on general metric spaces endowed with a �nite
measure; in particular, we investigate connections with the theory of generalized
(geometric) diameters and with the theory of �Ceby�sev functions (as generalizations
of �Ceby�sev polynomials) on general metric spaces. We prove that the known R. E.
Rice's result [Theorem 2,1978] (motivated by some physical phenomena and o�er
some clari�cations of these phenomena), which is a substantial improvement of The-
orems 1 and 2 in [T. Erber, B. Schweizer, and A. Sklar 1973], can be generalized in
such a way that this result remains valid when "diameter" is replaced by "geometric
diameter of order n (n = 3, 4, ...)". Furthermore, notions of M- radius of �Ceby�sev
order k and M - constant of �Ceby�sev (where M := (Mn) is the power mean) in-
troduced by E. Hille in 1961 (and improved in 1965) are used to prove that even
for these quantities the corresponding analogs for strong-mixing measure-preserving
transformations, proved for generalized (geometric) diameters of order n, hold.



SOLVING SOME CLASSES OF DIFFERENCE
EQUATIONS AND THEIR SYSTEMS IN CLOSED

FORM
Bratislav Iri�canin
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Tatjana Stevi�c
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tanjas019@gmail.com

There is a rapidly growing number of papers devoted to the qualitative analysis of
di�erence equations solution' behaviour. Unlike this, only a small number of papers
deal with explicit solving of some particular nonlinear di�erence equations, i.e., ob-
taining their solutions in the so-called closed form. Certainly, this is not an easy
problem, at least not routinely, but in the most cases the problem is, unfortunately,
not solvable. Despite, we believe that an unavoidable step, also even in the qualita-
tive analysis, still had to be very patiently checked in terms of the solvability of the
di�erence equation or their systems in a closed form [1]. Thus plausibly obtained
form of solution, of course, does not rule out further need for an additional quali-
tative analysis. However, that step naturally can greatly simplify and make more
e�cient and comprehensive even qualitative analysis.

In this talk we will describe the achievement of solutions of some new signi�cant
di�erence equations and their systems of higher order in a closed form. There are
some equations the solutions of which in closed form have not appeared in the litera-
ture hitherto. It can be said that this talk continues in logic way long-standing e�orts
of our authors' team from Belgrade (Serbia) and Brno (Czech Republic), which have
been described in some of the recent work systematized in references [2], [3] , [4],
and [5] listed in the bibliography.
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AN INVERSE PROBLEMS FOR
STURM-LIOUVILLE-TYPE DIFFERENTIAL
EQUATION WITH A CONSTANT DELAY
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We study two type non-self-adjoint second order di�erential operators with constant
delay generated by

Ly = −y′′(x) + q(x)y(x− τ);
y(x− τ) = 1, x ∈ (0, τ ]

y′(0) = y(π) = 0

y′(0) = y′(π) = 0

and

My = −y′′(x) + q(x)y(x− τ);
y(x− τ) = f(x), x ∈ (0, τ ]

f(τ) = 1

y′(0) = y(π) = 0

y′(0) = y′(π) = 0
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where potential q(x), f(x) is complex-valued function q(x) ∈ L2[0, π], f(x) ∈ L2[0, τ ].
We establish proparties of the spectral charactristics and investigate the inverse
problem of recovering operators from their spectra when τ ∈ (π2 , π).
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On rapidly varying sequences: part II
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In this paper we will prove some properties of the rapid equivalence and consider
some selection principles with regard to rapidly varying sequences.



Spektralni problem sa konstantnim ka²njenjem i
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U ovom radu posmatramo diferencijalnu jedna�cinu tipa Sturm-Liouvillea sa kon-
stantnim ka�snjenjem i konstantnim preticanjem oblika.
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PRIMJENA SPEKTRALNIH OSOBINA POZITIVNIH
MATRICA NA KONSTRUKCIJU DEAHP MODELA

Rade Lazovi�c
Univerzitet u Beogradu, Fakultet organizacionih nauka

lazovic@fon.rs

U radu se predlaºe nov model za generisanje lokalnih teºina u AHP (Analytic Hi-
erarchy Process) metodi. S obzirom da se za dobijanje teºina koristi DEA (Data
Envelopment Analysis) metodologija, predloºeni model pripada kategoriji DEAHP
(Data Envelopment Analytic Hierarchy Process) modela. Prvi DEAHP model pred-
loºio je R. Ramanathan u radu [1] iz 2006. godine. Dvije godine kasnije, u radu [3]
prezentovan je DEAHP model sa regionom sigurnosti (assurance region), DEA/AR
model, koji je otklonio neke uo£ene nedostatke Ramanathanovog modela. U ovom
radu predlaºe se model sa restriktivnim regionom sigurnosti, DEA/RAR model. Re-
striktivni region sigurnosti odre�en je sa dva parametra koji uokviruju spektralni
radijus matrice pore�enja. Za dobijanje tih parametara razvijene su dvije heuristike
koje se zasnivaju na procedurama minimizacije maksimuma, odnosno maksimizacije
minimuma odre�enog broja realnih funkcija. Softverska implementacija tih proce-
dura realizovana je u MATLAB okruºenju. Dokazano je da DEA/RAR model gener-
i²e ta£ne teºine kada se primeni na matrice pore�enja koje imaju osobinu savr²ene
konzistentnosti. Neke od prednosti DEA/RAR modela u odnosu na DEA/AR model
ilustrovane su sa nekoliko numeri£kih primera. Pored toga, pokazano je da vektor
lokalnih teºina DEA/RAR modela moºe biti veoma blizak vektoru lokalnih teºina
koji generi²e poznata Satijeva metoda sopstvenog vektora [2]. To se de²ava kada su
vrednosti parametara modela bliske spektralnom radijusu matrice pore�enja.
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ON THE MAXIMAL VALUE OF RRR INDEX
AMONG TREES WITH MANY LEAVES
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The reduced reciprocal Randi¢ (RRR) index of the graph G = (V,E) is de�ned as

RRR(T ) =
∑
uv∈E

√
(du − 1)(dv − 1).

We characterize the trees of order n with p pendent vertices that maximize RRR
index for every p ≥ bn/2c, which has been identi�ed as an open problem in [3].
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PRIMENA DIFERENCIJALNE GEOMETRIJE KOD
TRASIRANJA �ELEZNI�KE PRUGE
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Kretanje voza karakterisano je nizom slede¢ih problema kao ²to su: obezbe�ivanje
da voz "ne isko£i" iz ²ina i uslovi koji se odnose na voºnju putnika. Ve¢ina ovakvih
problema re²ava se dobrom konstrukcijom ºelezni£ke pruge. Promena pravca kre-
tanja voza se vr²i krivinama. Krivina se sastoji od jednog kruºnog luka i dve sopjnice
pomo¢u koga se kruºni deo pruge spaja sa pravolinijskim delovima. Kada voz ulazi
u krivinu, on preko spojnog dela prelazi u kruºni tok a kada iz krivine izlazi preko
druge spojnice prelazi u pravolinijsko kretanje. Krivina treba da je takva da obezbedi
neometano kretanje voza, da se elimini²u uticaji inercije, centrifugalnih sila i da ne
do�e do ru²enja pruge. Ta£ke spajanja pojedinih delova pruge moraju biti glatke
ta£ke putanje. To zna£i da u tim ta£kakma postoji glatka tangenta putanje kako bi
se voz kretao u pravcu tangente na putanju. U ovom radu se bavimo konstrukocijom
pruge.
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PRIMENA GENERALIZOVANE LOGISTI�KE
JEDNA�INE U JEDNOM MODELU PONUDE I

TRA�NJE
Jelena Stanojevi¢, Katarina Kuki¢

Univerzitet u Beogradu, Ekonomski fakultet

Linearne jedna£ine, kao i S-oblik jedna£ina ponude i traºnje imaju ²iroku primenu
u ekonomiji, zbog jednostavnosti modela, ali takvo pojednostavljenje modela ga £ini
manje primenljivim. U ovom radu su predloºene odgovaraju¢e stepene funkcije za
modeliranje ponude i traºnje, kao i jedna£ina relativne promene cene kao linearne
funkcije vi²ka potro²a£a, kako bi se dobila realnija slika stvarnosti. Sistem jedna£ina
se svodi na uop²tenu logisti£ku jedna£inu, a ovde je za konkretno izabrane vrednosti
parametra dat i odgovaraju¢i bifurkacioni dijagram kao i analiza stabilnosti dobi-
jenog modela.

KONSTRUKCIJA MANDELBROTOVOG SKUPA U
MATLAB-U
Ljubica Dikovi¢

Visoka strukovna ²kola Uºice

Fraktal je geometrijska �gura koja se moºe rastaviti na beskona£no mnogo delova
koji su na razli£itim skalama veli£ine matemati£ki sli£ni celini. Priroda Univerzuma



je fraktalna. Fraktali opisuju brojne kompleksne obilike koji su svuda oko nas za-
hvaljuju¢i speci�£nim osobinama, a to su: rekurzivnost, samosli£nost i dimenzija
koja nije celobrojna.U ovom radu su predstavljeni fraktali Mandelbrotovog skupa i
prikazana njihova e�kasna konstrukcija putem rekurzivnih petlji u MATLAB-u.

PROCESI U TEORIJI NEIZVESNOSTI
Marija Paunovi�c, Neboj�sa Ralevi�c
Fakultet tehni�ckih nauka Novi Sad

U ovom radu je predstavljen koncept procesa neizvesnosti, kao pro²irenje teorije
neizvesnosti (uncertainty theory). Proces neizvesnosti, zasnovan na Liovom inte-
gralu, predstavlja niz promenljivih indeksiranih kroz vreme. U cilju prou£avanja
integrala (de�nisanih u ovoj teoriji) u razli£itim procesima neizvesnosti, uvedeni su
osnovni pojmovi i razmatrane neke osobine i tvr�enja.

METOD ODABIRA VARIJABLI ZA OPIS
KLIJENATA BANKE

Ivana Dolga, Bratislav Iri£anin, Neboj²a M. Ralevi¢
Fakultet tehni£kih nauka Novi Sad

U radu su prikazane odre�ene statisti£ke metode pomo¢u kojih se za parametrijske
podatke vr²i izbor adekvatnih varijabli za dalji razvoj modela. Konkretna primena
je na varijablama koje opisuju klijente banke, a posmatraju se dve grupe klijenata u
odnosu na status default-a. Kori²¢ene statisti£ke metode su ANOVA i Pearson-ova
korelacija, a izvr²eno je testiranje razlike izme�u varijabli u odnosu na dve grupe,
kao i me�usobni odnos varijabli u smislu korelacije. Na osnovu dobijenih rezultata
izvr²ena je redukcija polaznih varijabli, a sa ciljem dobijanja optimalnijeg modela sa
minimalnim gubitkom informacija.

ANALYSIS OF STABILITY OF LTI SYSTEMS IN
COMPLEX S-PLANE WITH RESPECT TO

MAPPING S → 1/S
Tomislav B. �ekara

University of Belgrade, School of Electrical Engineering

tomi@etf.rs

Milan R. Rapai¢
University of Novi Sad, Faculty of Technical Sciences

rapaja@uns.ac.rs

Vidan Govedarica
University of East Sarajevo, Faculty of Electrical Engineering



vidangov@yahoo.com

Marko Bo²kovi¢
University of East Sarajevo, Faculty of Electrical Engineering

marko.boskovic@etf.ues.rs.ba

This paper analyzes the character of stability of linear time-invariant (LTI) systems
with respect to a mapping s → 1/s. The mapping s → 1/s retains left-half and
right-half plane of splane, so the character of stability is preserved in terms of BIBO
(bounded-input/bounded-output) stability. It turns out if there is at least one pole
in right half-plane of s-plane then the character of stability changes with respect to
the mapping s → 1/s. If the system is critically stable (having �nite number of
poles and zeros of system transfer function) then the character of stability remains
the same. The subject of this study is primarily focused to the case of "critical"
stability of LTI systems with in�nite number of poles and zeros with respect to the
mapping s→ 1/s.

JEDAN ZADATAK IZ TEORIJE REALNIH
FUNKCIJA RE�EN PRIMENOM METODA

KLASI�NE ANALIZE
Tihomir S. Marjanovi¢
mattihomir@gmail.com

U£iteljski fakultet Uºice

U ovom radu iskoristili smo £injenicu da se racionalni brojevi mogu pore�ati u niz
(rk), k = 0, 1, 2, 3, . . . . Dalje, koriste¢i taj niz de�nisali smo funkciju

f(x) =
+∞∑
k=0

1

2k
· |x− rk|
1 + |rk|

= lim
n→∞

n∑
k=0

1

2k
· |x− rk|
1 + |rk|

.

Pokazali smo da ovako de�nisana funkcija ima smisla i da je neprekidna za svako re-
alno x; da je ravnomerno neprekidna na segmentu; da ima izvod u svakoj iracionalnoj
ta£ki; da postoji levi i desni izvod u racionalnim ta£kama i da se oni ne poklapaju.
Na kraju, pokazali smo da je ovako de�nisana funkcija konveksna na skupu real-
nih brojeva. Pomenute £injenice pokazali smo koriste¢i poznate teoreme iz klasi£ne
analize: Causchyev kriterijum konvergencije nizova i Cantorov stav o ravnomernoj
neprekidnosti funkcije na segmentu.
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MATEMATIKA NA �AHOVSKOJ TABLI
Milan �ivanovi¢
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Izme�u matematike i ²aha postoji velika bliskost, te stoga nije slu£ajno ²to se matem-
ati£ke i ²ahovske sposobnosti u praksi £esto realizuju komplementarno. Re²avanjem
£uvenih kombinatornih problema rasporeda ²ahovskih �gura na tabli su se bavili
Ojler i Gaus. Neki od najuspe²nijih vrhunskih velemajstora su bili profesionalni
matemati£ari: Emanuel Lasker, Maks Eve, Dºonatan Nan. Visoke matemati£ke
sposobnosti i rezultate u mladosti su postizali Mihail Talj i Anatolij Karpov. �a-
hovske probleme moºemo sresti u kibernetici, teoriji igara, teoriji grafova, teoriji
brojeva, ali i u razvijanju savremenih metoda programiranja. Skoro u svakoj zbirci
sa olimpijskih matemati£kih takmi£enja zadaci inspirisani ²ahovskom tablom i �gu-
rama zauzimaju zna£ajno mesto.
Bliskost ove dve delatnosti pruºa nesicrpne mogu¢nosti popularizacije matematike
i njene nastave. Matemati£ki problem inspirisani ²ahom su veoma raznovrsni. To
mogu biti razni geometrijski i aritmeti£ki problemi tablama razli£itih dimenzija,
problemi rasporeda i kretanja �gura, re²avanje neobi£nih igara, satavljanje turnirskih
rasporeda, odredjivanje rejtinga takmi£ara i sli£no.
Savremene informativne tehnologije omogu¢uju lak²i, neposredniji i interaktivniji
pristup i ovoj problematici. Autor ovog teksta je modelovao matemati£ke probleme
na ²ahovskoj tabli u programu Geogebra. Ti problemi su sabrani u elektroskoj zbirci
"�ah i matematika" koja ¢e biti predstavljena u ovom radu.
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U programima matemati£kog obrazovanja u osnovnim i srednjim ²kolama u Srbiji
ne postoje planski predvidjene teme iz istorije matematike. Ta oblast je i u praksi
prili£no zapostavljena. Pojedini nastavnici samoinicijativno sa ciljem pove¢avanja
motivacije za u£enje u svoja predavanja uklju£uju neke elemente iz istorije matem-
atike. Mora se re¢i da kvalitet znanja koja u£enici treba da usvoje u dobroj meri
zavisi i od na£ina prezentovanja istorijskih podataka iz razvoja matematike. Tu se
ne misli samo na motivacijsku ulogu, koja se naj£e²¢e isti£e, a koju istorijske teme
svakako imaju. Pored toga, moºe se re¢i, da elementi istorije matematike u nastavi
matematike imaju i slede¢e funkcije:
- metodolo²ka funkcija (razvojnost metoda re²avanja problema u zavisnosti od us-
loºnjavnja prakti£nih potreba; ograni£enja i mogu¢nosti njihove primene)
- integrativna funkcija (mogu¢nost re²avanja istih problema kroz razli£ite pristupe i
povezanost razli£itih matemati£kih disciplina)
- razvojna funkcija (istorijsko-genetski pristup matemati£kim teorijama obezbedjuje
sveobuhvatnost i logi£ku utemeljenost)
- vaspitna funkcija (glori�kovanje pozitivnih osobina kroz primere iz biogra�ja ve-
likih matemati£ara)
- op²teobrazovna funkcija (stvaranje potpunije slike o raznim dru²tvenim epohama
i njihovim protivre£nostima kroz poznavanje mogu¢nosti re²avanja za njih karakter-
isti£nih problema)
U gimnaziji �Josif Pan£i¢� u Bajinoj Ba²ti se sadrºaji iz istorije matematike uvode
kroz kviz �Biogra�je velikih matemati£ara�. U ovom radu ¢e biti predstavljeno ovo
od 2015. godine tradicionalno takmi£enje i analiza njegovog uticaja na nastavu
matematike.
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Jedan od glavnih zadataka primarnog matemati£kog obrazovanja je sticanje i prim-
jena matemati£kih koncepata i vje²tina i razvijanje kognitivnih sposobnosti. Uzi-
maju¢i u obzir napredak nau£no-tehnolo²ke revolucije i sve ²iru upotrebu ra£unara
u nastavnom procesu, kako u najnaprednijim evropskim zemljama, tako i kod nas,
name¢e se potreba za utvr�ivanjem efekata primjene ra£unara u rje²avanju matem-
ati£kih zadataka. Istraºivanje je bilo transverzalnog karaktera i sprovedeno je sa
ciljem da se ispitaju razlike izme�u dje£aka i djevoj£ica pri rje²vanju matemati£kih
problema uz upotrebu ra£unara u nastavi matematike. Uzorak ispitanika izveden je
iz populacije u£enika mla�eg ²kolskog uzrasta iz Bijeljine. Svi ispitanici su u trenutku
testiranja poha�ali peti razred osnovne ²kole. Statisti£ka obrada podataka podrazu-
mijevala je izra£unavanje procenta uspje²nosti u realizaciji matemati£kih problema
i razlike u uspjehu izme�u dje£aka i djevoj£ica primjenom Hi kvadrat testa (χ2

test). Rezultati istraºivanja pokazuju da djevoj£ice ostvaruju statisti£ki zna£ajno
bolje rezultate prilikom realizacije matemati£kih problema u odnosu na dje£ake.

PROBLEMI RAZUMEVANJA
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Brojne gre²ke koje u£enici prave u poku²aju da re²e zadatke iz razli£itih oblasti
matematike £esto su direktna posledica prethodno napravljenih logi£kih gre²aka i
nepravilno izvedenih zaklju£aka. U radu smo se bavili pitanjem koliko na nepravilno
izvodjenje zaklju£aka uti£e nerazumevanje hipoteti£ko-kategori£kih silogizama: modus
ponensa i modus tollensa. Tokom duºeg niza godina autori ovog rada sprovodili su
testiranje medju u£enicima zavr²nog razreda srednjih ²kola. Od u£enika se o£ekivalo
da u svakom od zadataka testa, od kojih su neki dati na prirodnom jeziku a neki



na matemati£kom jeziku, odgovore da li se iz navedenih premisa u okviru silogizma
moºe ili ne moºe izvesti dati zaklju£ak. Rezultati istraºivanja ukazali su nam na
neke propuste u matemati£kom i logi£kom obrazovanju na²ih u£enika.
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PISA (Programme for International Student Assesment) je projekat testiranja pet-
naestogodi²njih i ²esnaesto-godi²nih u£enika osnovnih i srednjih ²kola iz oblasti
prirodnih nauka, £itanja, tj. razumijevanja pro£itanog teksta i matematike. PISA
testovima provjerava se kako se u£enici snalaze u rje²avanju ºivotnih, prakti£nih
problema, onih koji se naj£e£¢e ne mogu na¢i u udºbenicima i zbirkama zadataka
predvi�enih po nastavnom planu i programu. Time se nagla²ava da u£enik nakon
zavr²ene osnovne ²kole sa sobom nosi, ne samo konkretna znanja iz raznih nauka,
nego i sposobnost da ta znanja primjeni u svakodnevnom ºivotu. U£enici osnovnih
²kola iz Bosne i Hercegovine su, po£ev²i od aprila 2018. godine, tako�e u£esnici
ovog velikog me�unarodnog projekta. Upravo to je bio motiv da testiramo jednu



grupu u£enika osnovnih ²kola u Srednjobosanskom kantonu, nastoje¢i ispo²tovati
ve¢inu propozicija predvi�enih po PISA sistemu. Dobijeni rezultati tog testiranja su
vrlo lo²i, ²to pokazuje da su na²i u£enici na jednom o po£etnih nivoa matemati£ke
pismenosti, a ²to je karakteristi£no za u£enike iz skoro svih drºava u na²oj regiji.
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Kao ciljevi nastave matematike u srednjim strukovnim ²kolama isti£u se sticanje
znanja i vje²tina potrebnih za obavljanje budu¢eg zanimanja. Me�utim, udºbenici
matematike u Bosni i Hercegovini i, u velikoj mjeri nastava matematike u strukovnim
²kolama, usmjereni su ka rje²avanju standardnih zadataka s utvr�enim postupkom
rje²avanja u matemati£kom kontekstu. Upitno je da li takav pristup pou£avanju
matematike u strukovnim ²kolama zaista ispunjava deklarisane ciljeve nastave, tj.
da li u£enici strukovnih ²kola znaju i umiju da rije²e matemati£ke zadatke u kontek-
stu njihove struke.
Cilj ovog rada je ukazati na mogu¢nosti unapre�enja procesa pou£avanja i u£enja
matematike u ²kolama medicinskog usmjerenja, prvenstveno oboga¢ivanjem matem-
ati£kih sadrºaja zadacima modelovanja i zadacima zadanim u kontekstu medicinske
struke.
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ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÊÈ ÑÈÌÁÎËÈ ÍÀ ÍÅÊÈÌ
ÑÐÏÑÊÈÌ ÑÏÎÌÅÍÈÖÈÌÀ

Ðàäîñëàâ Ìèëîøåâè£
Ôèëîçîôñêè ôàêóëòåò Ïàëå

Ó îâîì ðàäó áè£å ðèjå÷è î åëåìåíòèìà íåáåñêå ìàòåìàòèêå íà íåêèì ñðïñêèì
ñïîìåíèöèìà è óòèöàjèìà äðóãèõ íàðîäà íà òó ïîjàâó. ×îâjåê êàî ñâåìèð £å
áèòè óâîäíè ïðèëàç ó îâîj òåìè êîðèñòå£è çëàòíè ïðåñjåê èç ìàòåìàòèêå. Çàòèì
£åìî îáðàäèòè ½áîæàíñêó ïðîïîðöèjó� êðñòà è ÷îâjåêà îáðàäè£åìî ñèìáîëå
âàñèîíå íà ñðïñêèì êàìåíèì ê»èãàìà (ñòå£öèìà) ñïåöèjàëíî £åìî èëóñòðîâàòè
êîíóñíå ñïèðàëå íà íåêèì ñðïñêèì ñïîìåíèöèìà. Íà êðàjó £åìî íàâåñòè ñðïñêó
ñâåìèðñêó òîïîíèìèjó äàíàñ.
Ê§ó÷íå ðèjå÷è: Ìàòåìàòè÷êè ñèìáîëè, âàñèîíå, êîñìè÷êå ñïèðàëå, ñðïñêè
ñïîìåíèöè, ñâåìèðñêà òîïîíèìèjà ñðïñêà.

Ó×ÅØ�Å Ó×ÅÍÈÊÀ ÍÀ ÒÀÊÌÈ×Å�ÈÌÀ ÈÇ
ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ Ó ÌËÀ�ÈÌ ÐÀÇÐÅÄÈÌÀ
ÎÑÍÎÂÍÅ ØÊÎËÅ ÈÇ ÓÃËÀ Ó×ÈÒÅ�À
Ñà»à Ìàðè÷è£, Êðñòèâîjå Øïèjóíîâè£, Íåíàä Ìèëèíêîâè£

Óíèâåðçèòåò ó Êðàãójåâöó, Ïåäàãîøêè ôàêóëòåò ó Óæèöó

Èäåjà ìàòåìàòè÷êèõ òàêìè÷å»à ðàçâèjàëà ñå óïîðåäî ñà ðàçâîjåì äðóøòâà
è øêîëå, à äàíàñ ñó âåîìà ðàñïðîñòà»åíà è ïðèñòóòíà íà ñâèì íèâîèìà
ìàòåìàòè÷êîã îáðàçîâà»à. Ó ðàäó àóòîðè óêàçójó íà êàðàêòåðèñòèêå
ìàòåìàòè÷êèõ òàêìè÷å»à ó÷åíèêà ìëà¢èõ ðàçðåäà îñíîâíå øêîëå, »èõîâå
âðåäíîñòè ó óëîãó ó÷èòå§à è ó÷åíèêà ó òîì ïðîöåñó. Ïîñåáíó ïàæ»ó ñêðå£ó íà
ïèòà»à ïîëîæàjà è óëîãå ó÷åíèêà ó òàêìè÷å»ó. Ó òîì êîíòåêñòó îðãàíèçîâàëè
ñó èñòðàæèâà»å ñ öè§åì äà ñàãëåäàjó ìèø§å»à ó÷èòå§à î ìàòåìàòè÷êèì
òàêìè÷å»èìà ó ìëà¢èì ðàçðåäèìà îñíîâíå øêîëå. Íà óçîðêó ó÷èòå§à êîjè
ðàäå ó îñíîâíèì øêîëàìà íà òåðèòîðèjè Ðåïóáëèêå Ñðáèjå îðãàíèçîâàëè ñó



èñòðàæèâà»å ñ öè§åì äà èñïèòàjó íà êîjè íà÷èí ó÷èòå§è âðøå èçáîð ó÷åíèêà
çà ìàòåìàòè÷êà òàêìè÷å»à, êàêî ñòðàõ îä íåóñïåõà íà òàêìè÷å»ó äåëójå íà
ó÷åíèêå, çáîã ÷åãà ó÷åíèöè îäëàçå íà ìàòåìàòè÷êà òàêìè÷å»à è êàêî íåñóïåõ
íà òàêìè÷å»ó äåëójå íà ó÷åíèêå. Äîáèjåíè ðåçóëòàòè ïîêàçójó äà ó÷èòå§è çà
òàêìè÷å»à áèðàjó ó÷åíèêå êîjè ïîñåäójó ïîñåáíå ñïîñîáíîñòè çà ìàòåìàòèêó
è ó÷åíèêå êîjè ñó çà »èõ çàèíòåðåñîâàíè; äà çíàòàí áðîj ó÷åíèêà îäóñòàjå ó
òîêó ïðèïðåìà îä òàêìè÷å»à çáîã ñòðàõà îä íåóñïåõà; ñïî§àø»è ôàêòîðè
ó âèäó íàãðàäà, ïîõâàëà, ïðèçíà»à è ïîëîæàjà ó äðóøòâó, ïðåìà ìèø§å»ó
ó÷èòå§à, ïðåäñòàâ§àjó íàjçíà÷àjíèjè ìîòèâàöèîíè ïîäñòðåê çà ó÷åñòâîâà»å ó
ìàòåìàòè÷êèì òàêìè÷å»èìà; íåóñïåõ ó÷åíèêà íà ìàòåìàòè÷êèì òàêìè÷å»èìà,
ïðåìà ìèø§å»ó ó÷èòå§à, íå ïðåäñòàâ§à îêîëíîñò êîjà ó âåëèêîj ìåðè óòè÷å
íà îäëóêó ó÷åíèêà äà ïîíîâî íå ó÷åñòâójå ó òàêìè÷å»ó.
Ê§ó÷íå ðå÷è: ìàòåìàòè÷êî òàêìè÷å»å, ïî÷åòíà íàñòàâà ìàòåìàòèêå,
ìàòåìàòèêà, ó÷åíèöè.

ÏÐÈÑÒÓÏ ÍÀÑÒÀÂÈ ÀËÃÅÁÐÅ Ó ÌËÀ�ÈÌ
ÐÀÇÐÅÄÈÌÀ ÎÑÍÎÂÍÅ ØÊÎËÅ ÇÀÑÍÎÂÀÍ ÍÀ

ÐÅÀËÍÎÌ ÊÎÍÒÅÊÑÒÓ
Íåíàä Ìèëèíêîâè£, Ñà»à Ìàðè÷è£

Óíèâåðçèòåò ó Êðàãójåâöó, Ïåäàãîøêè ôàêóëòåò ó Óæèöó

Ñàäðæàjè àëãåáðå ïðåäñòàâ§àjó âàæàí äåî íàñòàâíîã ïðîãðàìà ìàòåìàòèêå
ó ìëà¢èì ðàçðåäèìà îñíîâíå øêîëå, àëè ñà äðóãå ñòðàíå âåëèêè áðîj àóòîðà
óêàçójå íà òåøêî£å êîjå ïîñòîjå ïðèëèêîì ó÷å»à è ðàçóìåâà»à îâèõ ñàäðæàjà îä
ñòðàíå ó÷åíèêà. Ñóøòèíà íàñòàâå àëãåáðå íà ìëà¢åì øêîëñêîì óçðàñòó îãëåäà
ñå ó ïîâåçèâà»ó àðèòìåòè÷êèõ è àëãåáàðñêèõ ñàäðæàjàè ñìåðó ó÷å»à êîjè
ïî÷èâà íà ó÷å»ó ó ðåàëíîì êîíòåêñòó,ó ñìåðó îä êîíêðåòíîã êà àïñòðàêòíîì,
îäíîñíî îä àïñòðàêöèjå êà ãåíåðàëèçàöèjè. Íèjå äîâî§íî ñàìî äà ó÷åíèê îâëàäà
îäðå¢åíèì àëãåáàðñêèì òåõíèêàìà, âå£ jå ïîòðåáíî äà ðàçâèjå òàêàâ íà÷èí
ðàçìèø§à»à, ó êîìå £å àíàëèçèðàòè è óî÷àâàòè âåçå èçìå¢ó ïðîìåí§èâèõ è
óìåòè äà èõ ãåíåðàëèçójå ó øèðå àëãåáàðñêå êîíöåïòå. Ñàìà êîìïëåêñíîñò
ñàäðæàjà àëãåáðå, ïîòåøêî£å êîjå íàñòàjó íà ïóòó óñâàjà»à îâèõ ñàäðæàjà,
»èõîâîì ðàçóìåâà»ó è êîðèø£å»ó óñëîâ§àâà è ñïåöèôè÷àí èçáîð ìåòîäà,
ïðèñòóïà, ñòðàòåãèjà ðàäà íà ïóòó ìåòîäè÷êå òðàíñôîðìàöèjå îâèõ ñàäðæàjà ó
ðàäó ñà ó÷åíèöèìà. Ó òîì êîíòåêñòó àóòîðè ñêðå£ó ïàæ»ó íà êîíòåêñòóàëíè
ïðèñòóï ó÷å»ó îâèõ ñàäðæàjà è êðîç ìîäåëîâà»å ïðîáëåìñêèõ ñèòóàöèjà
óêàçójó íà ìîãó£å íà÷èíå ìåòîäè÷êå òðàíñôîðìàöèjå îâèõ ñàäðæàjà.
Ê§ó÷íå ðå÷è: àëãåáðà, àëãåáàðñêî ìèø§å»å, êîíòåêñòóàëíè ïðèñòóï íàñòàâè è
ó÷å»ó, ïî÷åòíà íàñòàâà ìàòåìàòèêå, ìàòåìàòèêà.



MOTIVACIJA U�CENIKA EKONOMSKE �SKOLE ZA
U�CENJE MATEMATIKE

Marina Zubac
Fakultet prirodoslovnih i odgojnih znanosti Mostar

U ovom radu smo istraºivali utjecaj motivacije u£enika ekonomske ²kole na uspjeh
iz matematike. Istraºivanje je provedeno u Srednjoj ²koli u �itluku, a obuhva¢alo
je 150 u£enika ekonoskog usmjerenja. U£enici su bili podijeljeni po stupnju moti-
vacije u tri skupine: iznadprosje£ni, prosje£ni I ispodprosje£ni u£enici. Podijela je
izvr²ena na osnovu upitnika motivacije, koji su ispunjavali svi u£enici. Osim toga
svi su u£enici rje²avali test iz matematike na po£etku I na kraju istraºivanja. Rezul-
tati istraºivanja pokazuju da postoji statisti£ki zna£ajna razlika izme�u inicijalnog I
�nalnog mjerenja kod u£enika s visokokom motivacijom za u£enje matematike.
Klju£ne rije£i : motivacija, matematika, nastava matematike.

PITANJA, NALOZI I ZADACI U UD�BENICIMA
MATEMATIKE ZA OSNOVNU �KOLU

Sanja An�elkovi¢
sanja86jankovic@gmail.com

Univerzitet u Ni²u, Pedago²ki fakultet u Vranju

Nela Malinovi¢-Jovanovi¢
nelamj@ucfak.ni.ac.rs

Univerzitet u Ni²u, Pedago²ki fakultet u Vranju

Pitanja, nalozi i zadaci predstavljaju osnovno sredstvo misaonog aktiviranja u£enika
u nastavi matematike. S tim u vezi, i zadaci u udºbenicima trebaju biti logi£ki
povezani sa sadrºajem, jasno formulisani, precizni, realno izvodljivi. U radu je
izvr²ena analiza udºbeni£kih kompleta matematike za drugi razred osnovne ²kole,
sa ciljem da se ispita zastupljenost besmislenih, nerealnih i neodre�enih pitanja,
naloga za aktivnosti i zadataka u njima. Analiza se odnosila na zastupljenost ovih
tipova zadataka u odnosu na: udºbeni£ke jedinice (udºbenik, radna sveska), tematske
celine i postavljene kriterijume smislenosti. Rezultati analize ukazuju na to da je sed-
mina zadataka u razmatranim udºbeni£kim kompletima besmislena po nekom od ²est
postavljenih kriterijuma. Pritom, najvi²e su zastupljeni oni koji se odnose na slede¢e
kriterijume: teºinu zadataka ispod o£ekivanog nivoa, nepostojanje prostornih uslova
za re²avanje zadataka i nepostojanje odgovaraju¢ih elemenata za njihovo re²avanje.
Tako�e, rezultati ukazuju i na to da je znatno ve¢i broj zadataka sa nedostatkom u
odnosu na smislenost zastupljen u udºbeniku u odnosu na radnu svesku, dok je, u
odnosu na tematsku celinu, procentualno najve¢i broj zadataka ovog tipa zastupljen
u tematskoj celini Prirodni brojevi do 100. Od zadataka koji su okarakterisani kao
besmisleni, najzastupljeniji su kvaziaktiviraju¢i i nerealni zadaci, dok su najmanje
zastupljeni zadaci koji podsti£u na bubanje. Dobijeni rezultati, izme�u ostalog,



mogu uticati na pobolj²anje kvaliteta udºbenika, pre svega u pogledu usloºnjavanja
zahteva za u£enike i obezbe�ivanja neophodnih uslova i elemenata za njihovo re²a-
vanje.
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ÏÐÈÊÀÇ Ó�ÁÅÍÈÊÀ: ÊÎÌÏÅÒÅÍÖÈJÅ
ÍÀÑÒÀÂÍÈÊÀ ÇÀ ÏÎ×ÅÒÍÓ ÍÀÑÒÀÂÓ

ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ
Âàèò Ä. Èáðî, Åóãåí �àjêî

Ó÷èòå§ñêè ôàêóëòåò, Óíèâåðçèòeò ó Ïðèøòèíè-Ê.Ìèòðîâèöà

Êàêî áè êîä ó÷åíèêà ïîñïåøèëè ó÷å»å, îëàêøàëè óñâàjà»å íîâèõ
çíà»à è ïîáî§øàëè ðåçóëòàòå ó÷åíèêà ó äàíàø»åì (è áóäó£åì) âåîìà
êîìëåêñíîì îêðóæå»ó, íàñòàâíèöè ìîðàjó ïîñåäîâàòè è ðàçâèjàòè øèðîê
ñïåêòàð êîìïåòåíöèjà: ïñèõîëîøêèõ, ëîãè÷êèõ, äèäàêòè÷êèõ, ìåòîäè÷êèõ,
òåõíè÷êèõ. Íàñòàâíè÷êå êîìïåòåíöèjå ñó êàïàöèòåòè êîjè ñå èñêàçójó ó
âðøå»ó ñëîæåíèõ àêòèâíîñòè ó âàñïèòíî-îáðàçîâíîì ðàäó. Êîìïåòåíöèjå
ïðåäñòàâ§àjó ñêóï ïîòðåáíèõ çíà»à, âåøòèíà è âðåäíîñíèõ ñòàâîâà íàñòàâíèêà.
Îíå ñå îäðå¢ójó ó îäíîñó íà öè§åâå, çàäàòêå, èñõîäå ó÷å»à è îáðàçîâíå
ñòàíäàðäå ïîñòèãíó£à. Ó¶áåíèê jå íàñòàî êàî ïëîä âèøåãîäèø»åã èñêóñòâà
àóòîðà, êàî è ïðà£å»à òðåíäîâà ó ñàâðåìðåíîj ìåòîäèöè íàñòàâå ìàòåìàòèêå.
Áîãàò ìàòåðèjàëîì, îáè§å ïðèìåðà, èëóñòðàöèjà è ïðèëîãà óìíîãîìå ìîæå
ïîìî£è ó÷èòå§èìà è íàñòàâíèöèìà ìàòåìàòèêå ïðè îñìèø§àâà»ó,ïëàíèðà»ó,
îðãàíèçîâà»ó è èçâî¢å»ó íàñòàâå.
Ê§ó÷íå ðå÷è: êîìïåòåíöèjå, ïî÷åòíà íàñòàâà ìàòåìàòèêå, ìàòåìàòèêå,
ìåòîäè÷êî îáëèêîâà»å

ÏÐÀÊÒÈ×ÍÀ ÏÐÈÌÅÍÀ ÕÅÓÐÈÑÒÈ×ÊÈÕ
ÌÅÒÎÄÀ Ó ÍÀÑÒÀÂÈ

Ìèðêî Äåjè£, Âå§êî Áàí¢óð, Äðàãàí Ìàðòèíîâè£
Óíèâåðçèòåò ó Áåîãðàäó, Ó÷èòå§ñêè ôàêóëòåò

Áåç îáçèðà íà ðàçëè÷èòå äåôèíèöèjå ïîjìà �õåóðèñòèêà�, ñâå îíå óêàçójó äà
jå »åíà îñíîâíà êàðàêòðåðèñòèêà � ïðîíàëàçàøòâî, íà øòî óïó£ójå è ñàìî
çíà÷å»å ðå÷è (ãð÷. õåóðèñòèêà = íà¢åì, ïðîíà¢åì). Õåóðèñòè÷êà ìåòîäà
îòêðèâà»à íîâèõ ÷è»åíèöà èìà ñìèñëà ó íàñòàâè, jåð òðåáà èìàòè ó âèäó äà
îíî øòî jå ïîçíàòî íàñòàâíèêó çà ó÷åíèêå jå íîâî è òåê òðåáà äà ñå îòêðèjå.
Öè§ íàøåã ðàäà jåñòå äà íà íåêîëèêî ïðàêòè÷íèõ ïðèìåðà ïîêàæåìî êàêî
õåóðèñòè÷êà ìåòîäà ìîæå äà ñå êîðèñòè ó íàñòàâè. Ó ðàäó ñå äàjå äåôèíèöèjà
õåóðèñòèêå, êîíêðåòèçójå õåóðèñòè÷êà ìåòîäà íà ôîðìèðà»ó íåêèõ ïîjìîâà
èç îáëàñòè ìàòåìàòèêå è ôèçè÷êîã âàñïèòà»à è ïîêàçójå êàêî ñå ïîñòàâ§àjó
õåóðèñòè÷êà ïèòà»à.
Ê§ó÷íå ðå÷è: Õåóðèñòèêà, õåóðèñòè÷êà ìåòîäà, õåóðèñòè÷êà íàñòàâà,
ôîðìèðà»å ïîjìîâà, õåóðèñòè÷êà ïèòà»à.
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GEOMETRIJE KOD STUDENATA IN�ENJERSTVA
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Maja Ili¢
maja.ilic@aggf.unibl.org

Univerzitet u Banjoj Luci, Arhitektonsko-gra�evinsko geodetski fakultet

Nacrtna geometrija je obavezan predmet koji se izu£ava na prvoj godini studija
arhitekture, gra�evinarstva i geodezije na Arhitektonsko-gra�evinsko-geodetskom
fakultetu Univerziteta u Banjoj Luci. Tokom izvo�enja nastave na ovom predmetu,
uo£ene su odre�ene razlike u brzini savladavanja gradiva, kao i u uspje²nosti stude-
nata u odnosu na pro�l struke. Da bi procijenili prostorne sposobnosti kod stude-
nata, odnosno njihove sposobnosti percepcije i prezentacije prostora koje su bitne
za razumijevanje nacrtne geometrije, studenti su testirani na po£etku semestra i na
kraju semestra (nakon odslu²anog gradiva iz predmeta Nacrtna geometrija) pomo¢u
testova prostornih sposobnosti koji su se sastojali od osam zadataka za provjeru
sposobnosti mentalne rotacije, razvoja povr²i tijela i mentalnog presjeka zadanih ti-
jela. Ovi testovi procjenjuju uro�ene sposobnosti kod kandidata, ali se odre�enim
iskustvom u rje²avanju zadataka ove vje²tine mogu pobolj²ati. Upore�en je usp-
jeh na oba testa i izra£unata je korelacija izme�u uspjeha na testovima prostornih
sposobnosti i kona£nog uspjeha iz predmeta Nacrtna geometrija, kao i razlike u usp-
jehu izme�u studenata razli£itih usmjerenja. Testirano je ukupno 104 studenta prve
godine Arhitektonsko-gra�evinsko-geodetskog fakulteta Univerziteta u Banjoj Luci,
²kolske 2017/18 godine. U analizi rezultata kori²ten je analiti£ko-statisti£ki paket
SPSS v.20.

NEDOUMICE NASTALE NAKON POGRE�NO
POSTAVLJENOG ZADATKA

�efket Arslanagi¢
asefket@pmf.unsa.ba

Prirodno-matemati£ki fakultet, Sarajevo

Sada kao umirovljenik Prirodno-matemati£kog fakulteta Univerziteta u Sarajevu
prisje¢am se nekoh zgoda i nezgoda nastalih na po£etku moje profesorske karijere u
Gimnaziji u Trebinju. Sje¢am se jednog zadatka iz geometrije £ije je rje²enje izaz-
valo mnogo nedoumica kod mojih vrijednih u£enika, a bogami u po£etku i kod mene.
Radi se o sljede¢em zadatku:
U jednakokra£nom trokutu 4ABC je [AB] = [AC] = 20, ^BAC = 36◦ i

[BC] = 13 Neka to£ka D /∈ AC tako da je [BD] = [BC]. Izra£unati duljinu

duºine DC.
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INTERESTING PROOFS OF SOME ALGEBRAIC
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The paper considers the well interesting proofs of two algebraic inequalities.
First, we will give the proof of the next algebraic inequality with the radicals:√

x2 + 3 +
√
y2 + 3 +

√
xy + 3 ≥ 6; (x, y ≥ 0, x+ y = 2).

We will give now one new inequality:√
x2 + 15 +

√
y2 + 15 +

√
xy + 15 ≥ 12; (x, y ≥ 0, x+ y = 2).

Keywords: inequality, radicals, generalisation.
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Klini je 1952. godine osmislio formalni sistem G3 koji predstavlja varijantu sekventnog
ra£una originalno uvedenog od strane Gerharda Gencena. Sistem G3 je zadat tako da
minimizira broj razli£itih premisa za dati zakljucak, pa stoga u njemu postoji manje
mogu¢nosti za dokaz odre�enog sekventa nego u klasi£nom sekventnom ra£unu. Zato
je sistem G3 naro£ito pogodan da se u njemu pokaºe nedokazivost nekog sekventa. U
ovom radu bi¢e pokazano da neke konkretne formule nisu dokazive u intuicionistickoj
logici koriste¢i sistem G3 i neka svojstva sekvenata koja ostaju invarijantna tokom
izvo�enja u ovom sistemu. Ovo je zajedni£ki radni projekat sa �ejlom Dautovi¢.


